NRG

Jednofazowe inwertery typu:

NRG INW100 PV + BAT
NRG INW 100 WT + BAT
NRG INW100 H + BAT

0 mocy:
TkW, 3 kW, 5.5 kW

| MADE IN POLAND |

Przeznaczone do zastosowania w instalacjach
odnawialnych zrodet energii elektrycznej (OZE):

- fotowoltaicznych (PV)
- wiatrowych i wodnych (WT)
- hybrydowych (H)

Instrukcja obstugi
Wersja 1.03
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1. Opisogolny

Rodzina jednofazowych, wysokosprawnych i beztransformatorowych inwerteréw typu NRG INWI100
przeznaczona jest do wspétpracy z matymi elektrowniami fotowoltaicznymi oraz wiatrowymi i wodnymi
opartymi na generatorach synchronicznych z magnesami trwatymi. Inwertery te moga pracowac
w tzw. systemie wyspowym ,off-grid” i bezposrednio zasilaé lokalne odbiory elektryczne (inwertery
z modutem tadowania +BAT). Inwertery dziatajg w petni autonomicznie. Po zainstalowaniu przez osobe
uprawniong, rola uzytkownika sprowadza sie jedynie do systematycznej kontroli stanu urzadzenia
(wystgpienie awarii, zalanie woda, itp.).

W ofercie dostepne s nastepujace typy inwerterow:

NRG INW 100-x-BAT - kazdy z wymienionych powyzej typdw inwerteréw (WT, PV, H) moze zostaé
wyposazony w modut tadowania baterii akumulatoréw w systemie napieciowym 48V DC. Umozliwia on
budowanie systeméw wyspowych ,off-grid”.

Panele fotowoltaiczne obcigzane sg na podstawie nadgznego algorytmu MPPT (Maximum Power Point
Tracking) natomiast dla generatoréw synchronicznych nalezy wprowadzi¢ 16-punktowa charakterystyke
pradu wejsciowego generatora w funkcji jego czestotliwosci. Ponadto sterowanie obcigzeniem generatora
synchronicznego moze odbywac sie poprzez bezposrednie zadawanie pradu obcigzenia za pomocg protokotu
komunikacyjnego MODBUS (RTU, TCP/IP). Kazdy z tych algorytmdow ma na celu optymalne wykorzystanie
odnawialnego zrodta energii elektrycznej (OZE).

Poprzez portal www.nrginverters.pl, protokét komunikacyjny MODBUS lub Json mozna odczyta¢ z uktadu
informacje dotyczace:

aktualnych napigcipraddéw wejsciowych i wyjsciowych inwertera,

aktualnej mocy wyjsciowej (odbiorniki uzytku domowego lub sie¢ elektryczna),
energii oddanej w ciggu ostatniej doby,

informacje o wystepujacych awariach.

868686

Uktad wyposazony jest w rozbudowany system diagnostyki, blokad i zabezpieczeA chronigcy inwerter
i uzytkownika. Posiada zabezpieczenia:

» odstrony sieci zasilajace;j:
o ochrona przed niewtasciwymi parametrami sieci zasilajacej: napiecie, czestotliwosé,
o zabezpieczenie przed praca wyspowa off-grid (odtaczenie przekaznikami od sieci zasilajacej w
przypadku jej zaniku),
» odstrony generatora: nadnapieciowe, nadpradowe, przed rozbieganiem sie generatora,
» odstrony PV:nadnapieciowe, nadpradowe,
* przed zbyt wysoka temperatura radiatora inwertera,
 przed zbyt gtebokim roztadowaniem podtgczonej baterii akumulatorow

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Pomimo dotozenia wszelkich staran oraz zachowania nalezytej starannosci NRG Project Sp. z o0.0. nie
gwarantuje, ze publikowane dane sg wolne od btedow. W razie jakichkolwiek watpliwosci lub checi uzyskania
dodatkowych informacji prosimy o kontakt.
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2.

Zasady bezpiecznego uzytkowania

Przed przystapieniem do montazu i rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy obowiazkowo zapozna¢ sie z
nieniniejszym opisem. Nieznajomo$é informacji w nim zawartych moze spowodowaé zagrozenie Zycia,
zdrowia ludzkiego badz tez nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

21

22

ZAGROZENIE PORAZENIEM GORACA POWIERZCHNIA!
PRADEM ELEKTRYCZNYM!

Zagrozeniaiostrzezenia

Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie urzadzenia moze spowodowaé zagrozenie zycia, zdrowia
ludzkiego badz tez nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

Niektére elementy obudowy, w tym radiator, w czasie normalnej pracy mogg nagrzaé sie do
temperatury powyzej 80 °C - istnieje ryzyko poparzenia.

Instalacji, obstugi, konserwacji i napraw urzadzenia moze dokonywaé wytacznie odpowiednio
przeszkolony oraz posiadajgcy wymagane uprawnienia personel.

Przed wtaczeniem urzadzenia nalezy upewnic sig, ze zostato on prawidtowo zainstalowane i zostaty
zatozone wszystkie elementy obudowy.

Napiecie na kondensatorach obwodu posredniczacego moze byé przyczyna porazenia pradem
elektrycznym. Utrzymuje sie ono przez 5 minut po odtgczeniu napiecia zasilajgcego.

Nie wolno dokonywaé Zzadnych zmian podtaczen, gdy urzadzenie jest dotaczone do napiecia
zasilajacego.

Przed przystapieniem do prac przy urzadzeniu nalezy odtaczy¢ wszystkie zrédta napiecia zasilajagcego
iupewnic¢ sie, ze na zaciskach tgczeniowych nie wystepuje niebezpieczne napiecie.

Z powodu zastosowania beztransformatorowej topologii tadowarki, a co za tym idzie podtaczenia
ujemnego bieguna baterii akumulatoréw do obwodu posredniczacego inwertera, na zaciskach baterii
akumulatoréw znajduje sie niebezpieczne dla zycia i zdrowia napigcie elektryczne. Zabrania sig
dotykania zaciskow baterii akumulatorow, poniewaz grozito porazeniem pradem elektrycznym!

Zasady podstawowe

Nie wolno zatgczac inwertera majacego wspotpracowac z generatorem synchronicznym (wersje WT
oraz H) bez rezystoréw obcigzenia, poniewaz moze to doprowadzi¢ do rozbiegania sie turbiny, a w
konsekwencji uszkodzen za ktére producent nie odpowiada.

Nie dokonywaé zadnych podtaczen, kiedy do inwertera jest doprowadzone napiecie elektryczne: od
strony sieci elektrycznej, paneli fotowoltaicznych, generatora turbiny wiatrowej, baterii
akumulatorow.

Nie mierzy¢ wytrzymatosci napigciowej zadnego z elementdw urzadzenia.

Przed dokonywaniem pomiardw izolacji kabli nalezy je odtgczyé od urzadzenia.

Nie dotyka¢ uktadow scalonych nawet przy wytagczonym urzadzeniu, gdyz wytadowania statyczne
mog3 je uszkodzic.

Upewnic sig, czy do kabli nie sg przytaczone zadne inne elementy pasywne, takie jak rezystory,
kondensatory, cewki.

Nie dokonywa¢ samodzielnych napraw urzadzenia. Wszelkie naprawy moga by¢ jedynie wykonywane
przez autoryzowany serwis producenta. Stwierdzenie préb napraw skutkuje utratg gwaranciji.

Po zdemontowaniu przedniej pokrywy inwertera uzyskuje sie dostep do przyciskéw panelu
operatorskiego oraz rownoczesnie do elementow bedacych, w warunkach normalnej pracy inwertera,
pod napieciem elektrycznym niebezpiecznym dla zycia i zdrowia (cze$ci czynne).

UWAGA: Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia elektrycznego.
Demontazu przedniej pokrywy inwertera (gdy do urzadzenia jest doprowadzone napigcie elektryczne

zaréwno od strony sieci jak i generatora) i zmiany nastaw moze dokonywacé jedynie osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia elektryczne.
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+ Okresowo nalezy kontrolowaé:
° Potaczenie przewoddw ochronnych,
o Okablowanie (poprawnos$é potaczen, izolacja),
° Czy do wnetrza uktadu nie dostata sie woda,
° Stopien zanieczyszczenia radiatora.

2.3.  Ochronaprzeciwporazeniowa

Przewdd ochronny nalezy podtaczyc¢ do zacisku PE na listwie mocy inwertera.
Uktad posiada wbudowane zabezpieczenie przed skutkami doziemienia, ale zabezpiecza ono jedynie uktad i
nie zabezpiecza uzytkownika przed porazeniem elektrycznym.

2.4.  Listaczynnoscido wykonania po otrzymaniu inwertera

« Porozpakowaniu wizualnie sprawdzic czy urzadzenie podczas transportu nie zostato uszkodzone.

+ Sprawdzié czy dostawa jest zgodna z zamdwieniem - sprawdzié tabliczke znamionowa urzadzenia.

+ Sprawdzié czy sSrodowisko zainstalowania odpowiada $rodowisku pracy urzadzenia.

« Instalacje urzadzenia przeprowadzi¢ zgodnie z niniejsza instrukcja z zastosowaniem zasad
bezpieczenstwaizasad EMC.

2.5, Warunki srodowiskowe

a.Stopien zanieczyszczenia

Podczas projektowania przyjeto 2 stopien zanieczyszczenia, w ktérym normalnie wystepujg tylko
nieprzewodzace zanieczyszczenia. Jednak sporadycznie spodziewane jest czasowe przewodnictwo
wywotane kondensacja, kiedy urzadzenie nie pracuje.

Jesli érodowisko pracy urzadzenia zawiera¢ bedzie zanieczyszczenia, ktére moga wptywaé na
bezpieczenstwo dziatania urzadzenia, instalujagcy musi podjgé wtasciwe przeciwdziatanie, stosujgc na
przyktad dodatkowe obudowy, kanaty powietrzne, filtry itp.

b. Warunki klimatyczne

Tabela 2.1. Warunki zainstalowania, sktadowania oraz transportu

Miejsce zainstalowania Podczas sktadowania W czasie transportu
-25°Cdo +55°C -25°Cdo +70°C
Temperatura -10°C..+40°C dla100%ln
W opakowaniu ochronnym
0d 5% do 95% 0d 5% do 95% Max 95%
Wilgotnos¢ wzgledna Nieznaczna, krotkotrwata kondensacja moze wystepowaé okresowo na zewnatrz obudowy

tylko wtedy kiedy przemiennik nie pracuje.

Ci$nienie powietrza 86kPa..106kPa 86kPa..106kPa 70kPa..106kPa

2.6. Postepowanie zodpadami

Sprzetu zawierajgcego podzespoty elektryczne i elektroniczne nie mozna usuwaé do
pojemnikow na odpady komunalne. Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpadéw
i dotaczy¢ do odpadow elektrycznych oraz elektronicznych, zgodnie zobowigzujgcymi
przepisami lokalnymi.
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3. Danetechniczne

3.1 Dane znamionowe

Tabela 3.1. Dane znamionowe inwerterdéw NRG INW 100

Inwerter NRG INW 100 o mocy:
Lp. Wielkosé Symbol | Jedn.
TKW | 3kW 5.5 kW
. Wejscie WT (napigcie przemienne): generator synchroniczny z magnesami trwatymi
UktadyNRG INW 700-WTiNRG INW 700-H
j1 | Roboczyzakresnapigc Ugen v 3x60.290V AC
od strony generatora
12 Znamionowe napigcie od strony Ugen-n v 3% 230V AC
generatora
NRG INW 100-H/5.5kW:
idei 13A
13 Maksymalny prad wejsciowy lgen-max | A 7A 13A
od strony generatora NRG INW 100-WT/5.5kW:
24A
2 Wejscia PV1, PV2 (napigcie state): panele fotowoltaiczne
UktadyNRG INW 100 PViNRG INW 700-H
21 Zakres napie¢ od strony PV Upv \' 60..450V DC
NRG INW 100-H/5.5kW:
13A
2.2 Maksymalny prad paneli PV Ipv-max A 9A 13A
NRG INW 100-PV/5.5kW:
2x13A
23 Rodzaj ztgcza PV - - MC4
NRG INW 100-PV/1kW, NRG INW 100-
PV/3kW:
Twejscie PV - PV
NRG INW 100-PV/5.5kW:
Li o aao 2 wejscia PV - PV1, PV2
3 Il PViWT - t.
oscwejscrFVi sz kazde z osobnym algorytmem MPPT
NRG INW 100-WT/xkW:
Twejscie WT
NRG INW 100-H/xkW:
Twejscie PV(PV1) + 1wejscie WT
4 Nominalna moc wyjsciowa AC Pn kW 1 3 55
5 Napigcie wyjsciowe _ Uout v 1x 230V, 50 Hz
(od strony sieci elektroenergetycznej)
6 Prad znamionowy wyjsciowy lout A 4,5 13 25
g | Sprawnosc . L n % 97%
(przy znamionowej mocy wyjsciowej)
8 THD pradu % <3
9 Tryb pracy - - Off-Grid
10 Normnal.ne napiecie obwodu Udc v 380V
posredniczacego DC
Mak o
1 a' sym.alne napiecie obwodu Ude-max |V 400V
posredniczacego DC
12 Czestotliwosé taczen (nosna) fsw kHz 16
13 Maksymalna temp. radiatora Trad-max |°C 85
14 Komunikacja - - Ethernet, RS-485




NRG

Inwerter NRG INW 100 o mocy:

Lp. Wielkosé Symbol | Jedn.
TKW | 3kW 5.5 kW

15 Wejscia cyfrowe DI..DI5 szt. 5

. . K1, K1: Przetaczalny, 2A 230V AC
16 Wyjscia przekaznikowe K2.K3 szt. K2, K3:NO, 2A 230V AC
Wewnetrzne przekazniki sterujace praca
17 rezystoréw hamujacych Rezystory |- 30A ACT
Inwertery PS100-WTi PS100-H
- Przed rozbieganiem sie generatora

18 Zabezpieczenia - Przed zbyt wysoka temperaturg inwertera,

- Uktad monitorujacy parametry sieci elektroenergetyczne;j

* Wejscie WT generatora synchronicznego (AC):
charakterystyka /gen=f(fgen)definiowana przez
uzytkownika.

19 Algorytm sledzenia mocy maksymalnej * Wejscie PV (DC): zaawansowany uktad $ledzenia globalnego
MPPT gwarantujacy znalezienie optymalnego punktu pracy
nawet przy cze$ciowo zacienionych lub szeregowo-
réwnolegle potagczonych panelach.

20 Pobér mocy w stanie czuwania - w 2

21 Wilgotnos¢ - % 85% dla 40°C

22 Zakres temperatur otoczenia - °C -10°C..+40°C

23 Stopien ochrony IP - - IP65

Wagiposzczegolnych typow sg podane w

24 Masa - kg podrozdziale 8 Wymiary mechaniczne

orazmasanastr. 12

Dotyczy uktadow z modutem tadowarki baterii akumulatoréw - BAT:

25

Napiecie nominalne baterii akumulatoréw

Ubat-n

\Y

48 Vdc

26

Znamionowy prad
tadowania/roztadowania

Ibat-max

A

50 Adc

3.2.

3.21

Wymiary mechaniczne oraz masa

NRG INW100PV+BAT/1kW, NRGINW100WT+BAT/1kW, NRG INW 100H+BAT/1kW

NRG INW100PV+BAT/3kW, NRGINW100WT+BAT/3kW, NRGINW 100H+BAT/3kW
NRG INW 100PV+BAT/5,5kW, NRG INW 100WT+BAT/5.5kW, NRG INW 100H+BAT/5.5kW
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Rys. 3.2 Wymiary mechaniczne inwertera

%@ e (M ©
e ®k U ~

Rys. 3.3 Widok inwertera od strony ztacz

Masainwertera zramka montazowa: 21 kg.

© © @

Uwaga: NRG INWIOO-WT+BAT - nie wystepujg ztgcza PVI, PV2, brak roztgcznika PV.

INWI00-H+BAT - nie wystepuje ztgcze PV2.
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4. Przygotowanie doinstalacji
4.1 Wybor miejsca montazu inwertera

* Inwerter jest przeznaczony do montazu zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen.

+ Inwerter, posiada stopien ochrony IP65 i nalezy to uwzglednié przy wyborze miejsca montazu.

+ Aby utrzymaé temperature inwertera na mozliwie najnizszym poziomie, inwerter nie moze by¢
wystawiony na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Inwerter nalezy zamontowaé
w miejscu ostonietym.

+ Inwertera nie nalezy montowacé i eksploatowaé na wysokosci powyzej 2500 m n.p.m.

+ Zasadniczoinwerter ma pytoszczelng konstrukcje. Jednakze w obszarach o silnym zapyleniu moze
nastapié zapylenie powierzchni chtodzacych i znaczace obnizenie wydajnosci termicznej. W takim
przypadku konieczne jest regularne czyszczenie radiatora. Dlatego niezalecany jest montaz w
pomieszczeniachiotoczeniu o silnym zapyleniu.

« Inwertera nie nalezy montowacé w:

o $rodowisku tatwopalnym i/lub wybuchowym, gdyz moze staé sie przyczyng pozaru i/lub
eksplozji,

o obszarze zaciggania amoniaku, Zzracych oparéw, zakwaszonego lub zasolonego powietrza (np. w
sktadach nawozéw, otworach wentylacyjnych obdr, instalacjach chemicznych, garbarniachitp.),

o pomieszczeniach o podwyzszonym ryzyku wypadkow z udziatem zwierzat hodowlanych (konie,
bydto, owce, trzoda chlewnaiitp.),

o stajniachiprzylegtych pomieszczeniach,

° magazynachisktadach na siano, stome, trociny, pasze dla zwierzat, nawozy itp.,

o szklarniach,

o pomieszczeniach, w ktérych przechowywane i przetwarzane sa owoce, warzywai winorosle,

o pomieszczeniach do przygotowania zbdz, pasz zielonych i dodatkow paszowych.

« Z powodu niewielkiego hatasu wytwarzanego przez inwerter w okreslonych stanach pracy,
przebywanie przez dtuzszy czas moze by¢é w nieznacznym stopniu ucigzliwe dla niektérych osob,
dlatego nie jest zalecany montaz w bezposrednim sasiedztwie pomieszczen mieszkalnych.

4.2 Warunki srodowiskowe

Inwerter NRG INW 100 powinien pracowaé w pomieszczeniach suchych o niewielkim zapyleniu. Temperatura
otoczenia nie powinna przekraczac 40°C, a wilgotnos¢ wzgledna 85% zgodnie z tab. 2.1 na str. 7.

4.3,  Chtodzenie

W celu zapewnienia wymaganego obiegu powietrza, inwerter powinien byé zamontowany tak, aby zachowacé
wolng przestrzen co najmniej 20 cm od gory i dotu oraz 10 cm z obu bokdw. W przypadku montazu w obudowie
zamknigtej nalezy stosowac otwory wentylacyjne oraz wskazane jest stosowanie dodatkowego wentylatora.
Nalezy zapobiec osiadaniu kurzu na powierzchni radiatora. Co pewien czas radiator nalezy oczyscié.

4.4.  Stosowanie wytgcznikow réznicowo-pradowych
Ze wzgledu na wbudowany filtr RFl warto$é pradu réznicowego musi wynosié co najmniej 200 mA.
4.5. Ztgcze przytgczenia inwertera do sieci elektrycznej

Nalezy pamietad, aby wszelkie czynnosci instalacyjne wykonywacé beznapieciowo.
W przeciwnym razie wystapi zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym niebezpiecznym dla zdrowia i
zycia.

W komplecie z inwerterem znajduje sie ztgcze stuzace do podtaczenia inwertera od strony sieci elektrycznej
230V, 50 Hz. Zaciski na ztaczu sg odpowiednio opisane: L i N. Zacisk przewodu ochronnego PE jest oznaczony

symbolem uziemienia -rys. 4.1,
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Rys. 4.1Widok ztacza

Ponizsze rysunki 4.2 - 4.4 przedstawiaja kolejne etapy przygotowania ztgcza. Na rysunku 4.5 pokazano sposob
odtgczenia ztacza.

Przewid podiaczena do
a0 elekiryczned 230 V 50 Mz

Rys. 4.2 Przygotowanie ztgcza

Moment dokrecania:
4+1 Nm

Rys. 4.3 Zamkniecie ztacza
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Moment dokrecania
4+1 Nm X

~ Click! =~

Rys. 4.4 Podtagczenie ztgcza do inwertera

Uwaga: na rys. 4.3 i 4.4 pokazano ztycza dla sieci 3-fazowej. Jednak zasada montazu ztacz dla sieci
1-fazowej jest taka sama.

Uwaga: w razie potrzeby odtaczenia ztgcza nalezy pamietac o zatrzasku - 1. narys. 4.5.
o

Rys. 4.5 Odigczenie ztgcza do inwertera

4.6 Ztacza komunikacyjne: SPI3 Weipu SPI310

Okragte ztgcza meskie z zamknigciem Srubowym z serii SP13 zapewnia kompaktowe i bezpieczne potgczenie
gdy dodatkowo wymagane jest zapewnienie okreslonej szczelnosci wzgledem otoczenia. Ztagcze wyrdznia sie
wysokg szczelnoscig (2,0 m gtebokosci wody tygodniowo). Odporne na promienie UV. Ztagcze dedykowane do

potgczenia zMagazynem Energii.
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4.7 Montaz

Inwerter jest urzadzeniem stacjonarnym. Nalezy go montowaé w pozycji pionowej z przytaczami
skierowanymi do dotu, z maksymalnym odchyleniem +/-15 st. od pionu.
Inwerter nie jest przystosowany do montazu w innych pozycjach, aw szczegélnosci:

° W pozycji poziomej,

o napowierzchniskosnej,

o zprzytaczamiskierowanymido géry,

o nastropie,

o w pozycji przewieszonej, tzn. gdy srodek ciezkosci wypada poza powierzchnie do ktérej inwerter

zostat zamontowany.

Montaz inwertera na $cianie jest za pomoca 4 ( stowie: czterech ) kotkdw rozporowych oraz $rub co najmniej
M8

_ 503 _ 53,5

465

A )

Rys. 4.6 Montaz urzgdzenia na $cianie

4.8 Listwa obwodu mocy

Na rysunkach 5.1 - 6.2 przedstawiono schematy podtaczen przewoddw mocy, w zaleznosci od typu inwertera.
Obwdd sieci elektrycznej podtaczany jest do listwy zaciskowej, ktdra znajduje sig na dolnej ptycie urzadzenia.
Na niej znajduja sie tez zabezpieczajgce wktadki topikowe o wartosci maksymalnej pradu zaleznej od mocy
inwertera - tabela 4.1.

Przepalenie sie wktadek topikowych moze byé spowodowane nieprawidtowa praca uktadu lub podtaczonych
do niego obwodow elektrycznych. Wymiana wktadek topikowych bez analizy przyczyny przepalenia moze
skutkowac powazniejszym uszkodzeniem inwertera, nie objetym gwarancja. Z tego powodu wymiana wktadek
topikowych moze byé dokonana tylko przez serwis producenta.

Dostep do zaciskéw obwodu mocy uzyskuje sie po zdjeciu przedniej pokrywy inwertera.

Tabela 4.1. Wartos¢ zabezpieczen wewnetrznych inwerterai od strony sieci elektrycznej

NRG INWI100 Wewnetrzne zabezpieczenie inwertera | Zalecane zabezpieczenie inwertera od strony

od strony OZE sieci elektroenergetycznej
TkW 12ADC B16
3kW 16ADC B20

5.5 kW 2x16ADC B32
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9. Instalacjainwerterado pracyw trybie ON-GRID

Rozdziatten dotyczy uktaddw:

NRG INW 100 WT BAT,
NRG INW 100 PV BAT,
NRG INW 100 H BAT.

NIE DOKONYWAC ZADNYCH PODtACZEN, KIEDY DO INWERTERA JEST
DOPROWADZONE NAPIECIE ELEKTRYCZNE!

ZRODLEM NAPIECIA MOGA BYFE MIEDZY INNYMI:

PANELE PV, GENERATOR, SIEC ELEKTRYCZNA, BATERIE AKUMULATOROW,
ZEWNETRZNE OBWODY STEROWANIA.

INSTALACJI, KONSERWACJI | UTRZYMYWANIA SPRAWNOSCI TECHNICZNEJ
INWERTERA MOZE DOKONYWAC JEDYNIE OSOBA POSIADAJACA ODPOWIEDNIE
KWALIFIKACJE ORAZ POSIADAC WYSTARCZAJACA WIEDZE W ZAKRESIE OBStUGI
INSTALACJIELEKTRYCZNYCH.

NIEWEASCIWA INSTALACJA, KONSERWACJA | UTRZYMYWANIE SPRAWNOSCI
TECHNICZNEJ URZADZENIA MOZE SPOWODOWAC ZAGROZENIE ZYCIA, ZDROWIA
LUDZKIEGO, STRATY MIENIA, BADZ TEZ NIEODWRACALNE USZKODZENIE URZADZENIA.

W zaleznosci od typu inwerter moze posiada¢ dwa rodzaje wejsé:

wejscie WT (napiecia przemiennego AC): wejscie generatora synchronicznego (elektrownia
wiatrowa, wodna) - wystepuje winwerterach NRG INW 100 WT, NRG INW 100-H,

wejscie PV (napigcia statego DC): wejscia paneli fotowoltaicznych PV - wystepuje w inwerterach,
NRG INW 100 PV,,NRG INW 100 H.

W zaleznosci od posiadanego typu inwertera czynnosci instalacyjne i uruchomieniowe nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ponizszymi podrozdziatami: 5.1,5.2,5.3.

Poich wykonaniu inwerter bedzie gotowy do pracy autonomicznejbez ingerencji uzytkownika.

Uzytkownik za pomoca dedykowanego serwisu www.inverters.pl (opisanego w rozdziale 11 Portal Inverters.p!
na str. 45), za pomoca magistral komunikacyjnych (RS-485, Ethernet) lub bezposrednio z panelu sterujacego
moze uzyskac informacje o aktualnym stanie urzadzenia. Szczegdtowy opis konfiguracji komunikacji z
inwerterem znajduje sie w rozdziale 10 na str. 43.

UWAGA:

Dokonujac instalacji inwertera nalezy pamigtad, Ze obwdd elektryczny od strony OZE (generator, panele PV)
musi byé galwanicznie odseparowany od sieci elektrycznej. Dodatkowe obwody pomiarowe podtaczone
pomiedzy OZE a inwerterem réwniez musza spetniaé¢ ta zasade. W przeciwnym wypadu moze wystapic
nieprawidtowa praca uktadu a nawet uszkodzenie, ktore nie bedzie objete gwarancja.
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5.1. Inwerter z wejsciem WT generatora synchronicznego

Turbina wiatrowa

NRG INW 100WT inehroncmym

Stop
REZYST. GEMER. swanyiny

slees T

L -|' ...........
L
T .'I T T
i 1 b
) A At T I N A A
A '*-_ I-'I ".I
¢ .--""-" ,-'.I I".
i - =)
Rezystory ' — Zabezpieczenie od Punkt przytaczenia
obcisfenia strony sieci do sieci elektryczne)
generatora elekiryczne| LN: 230V 50Hz

Rys. 5.1. Uktad podtaczen obwodu mocy inwertera NRG INW 100 WT

Przytaczajac generator z magnesami trwatymi nalezy zachowac ponizsza kolejno$é czynnosci:

1.
2.
3.
4

o

10.

Zewrzeé uzwojenia generatora poprzez zewnetrzny stop awaryjny.

Odkreci¢ 4 sruby mocujgce pokrywe inwertera.

Do zaciskéw opisanych GENERATOR podtaczyé przewody generatora.

Do zaciskéw opisanych REZYSTORY podtaczyé przewody rezystoréw hamujacych generator w
sytuacjach awaryjnych.

Podtagczy¢ pod zaciski L, N, PE przewody sieci elektrycznej (beznapigciowo).

Zataczyc zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne;.

Nastawic parametry uktadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w grupie
10i okreslié moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 2.1,1.20i1.21.
Szczegdtowy opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 8.

Przykrecic pokrywe inwertera.

Wytgczyé stop awaryjny generatora.

Odczekac chwilg w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.
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5.2. Inwerter z wej$ciem paneli fotowoltaicznych PV

NRG INW 100-PV

PV1 : PV2
(MPPT1) : (MPPT2)
\ |_ - J
PEIN
ST
|\ \ )\ BRERR
RBRVRaW L L\ \ )
1\ A\ ) -
EBERTE® A\ ) \
WERR WARR
.
Wescie PV2 wystepoje Zabezpieczenie o Punkt pazylaczenia
: R strony sieci do sieci elektrycanej
wRocA SRV elektrycznej L.N; 230V 50Hz

Rys. 5.2. Uktad podtgczen obwodu mocy inwertera NRG INW 100 PV

Przytaczajac panele fotowoltaiczne nalezy zachowac ponizszg kolejnos¢ czynnosci:

—_

Ustawic wtacznik PV w pozycji OFF.

Podtaczy¢ pod zaciski L, N, PE przewody sieci elektrycznej (beznapieciowo).
Dokona¢ pomiaru wartosci napigcia paneli fotowoltaicznych orazich polaryzacji.
Podtaczyé panele fotowoltaiczne pod dedykowane ztacza PV.

Zataczyc zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne;j.

Ustawic wtacznik PV w pozycji ON.

N o or W N

Odczekac chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.
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5.3. Inwerter hybrydowy z wejSciem generatora synchronicznego i paneli
fotowoltaicznych PV

Turbina wiatrowa

NRG INW100H 2 generatorem

synchroniczrym

Stop

REZYST. GEMER. awaryjny
\_Jlli:._/I ._/ i
P‘V
¥ - -
______ PEIM -
L ]
- -+ + -
—
A _
W&
Rezystory = Zabezpieczenie od Punkt przytaczenia
obciazenia strony sieci do sieci elektrycznej
generatora ekekinyczne) LN Z30v 50Hz

Rys. 5.3. Uktad podtaczen obwodu mocy przemiennika NRG INW 100 H

Przytaczajac panele fotowoltaiczne oraz generator synchroniczny do inwertera hybrydowego nalezy

zachowacd ponizsza kolejno$¢ czynnosci:

1.
2.
3.
4
5

o

10.

n.

12.
13.
14.

Zewrzeé uzwojenia generatora poprzez zewnetrzny stop awaryjny.

Ustawic wtacznik PV w pozycji OFF.

Odkreci¢ 4 $ruby mocujgce pokrywe inwertera.

Do zaciskow opisanych GENERATOR podtgczy¢ przewody generatora.

Do zaciskow opisanych REZYSTORY podtgczyé przewody rezystoréw hamujgcych
generator w sytuacjach awaryjnych.

Podtaczy¢ pod zaciski L, N, PE przewody sieci elektrycznej (beznapieciowo).
Zataczyc zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne;.

Nastawic parametry uktadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowaniaw
grupie

10i okreslié moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 2.1,1.20 i
1.21. Szczegotowy opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 8.

Przykrecic¢ pokrywe inwertera.

Dokona¢ pomiaru wartosci napigcia paneli fotowoltaicznych orazich polaryzacji.
Podtagczy¢ panele fotowoltaiczne pod dedykowane ztgcza PV.

Wytaczyé stop awaryjny generatora.

Ustawi¢ wtacznik PV w pozycji ON.

Odczekac dwie minuty w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

Strona17
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6. Instalacjainwerterado pracyw trybie OFF-GRID
Rozdziatten dotyczy uktaddw:
+ NRGINWI100-WT+BAT,
+ NRGINWI100-PV+BAT,
+ NRGINWI100-H+BAT.
PowyzZsze inwertery po doposazeniu w modut NRG INWI00-INT moga dodatkowo pracowac w trybie 2:

auto on-off-grid.

NIE DOKONYWAC ZADNYCH POD£ACZEN, KIEDY DO INWERTERA
JESTDOPROWADZONE NAPIECIE ELEKTRYCZNE!

ZRODELEM NAPIECIA MOGA BYC MIEDZY INNYMI:
PANELE PV, GENERATOR, SIEC ELEKTRYCZNA, BATERIE

AKUMULATOROW, ZEWNETRZNE OBWODY STEROWANIA.

INSTALACJI, KONSERWACJI | UTRZYMYWANIA SPRAWNOSCI TECHNICZNEJ INWERTERA MOZE
DOKONYWAC JEDYNIE OSOBA POSIADAJACA ODPOWIEDNIE KWALIFIKACJE ORAZ POSIADAC
WYSTARCZAJACAWIEDZE W ZAKRESIE OBStUGI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

NIEWLASCIWA INSTALACJA, KONSERWACJA | UTRZYMYWANIE SPRAWNOSCI TECHNICZNEJ
URZADZENIA MOZE SPOWODOWAC ZAGROZENIE ZYCIA, ZDROWIA LUDZKIEGO, STRATY MIENIA,
BADZTEZ NIEODWRACALNE USZKODZENIE URZADZENIA.

W zaleznosci od typu inwerter moze posiada¢ dwa rodzaje wejsé:

» wejscie WT (napigcia przemiennego AC): wejscie generatora synchronicznego (elektrownia
wiatrowa, wodna) - wystepuje w inwerterach NRG INW100-WT+BAT, NRG INW100-H+BAT,

+ wejscie PV (napiecia statego DC): wejscie paneli fotowoltaicznych PV - wystepuje w
inwerterach NRG INW100-PV+BAT, NRG INW100-H+BAT.

W zaleznosci od posiadanego typu inwertera czynnosci instalacyjne i uruchomieniowe nalezy
przeprowadzié zgodnie z ponizszymi podrozdziatami (19, 20, Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.).
Poich wykonaniu inwerter bedzie gotowy do pracy autonomicznejbez ingerencji uzytkownika.

Uzytkownik za pomocg dedykowanego serwisu www.nrginverters.pl (opisanego w rozdziale 11
Portal www.nrginverters.pl na str. 35), za pomocg magistral komunikacyjnych (RS-485, Ethernet) lub

bezposrednio z panelu sterujgcego moze uzyska¢ informacje o aktualnym stanie urzadzenia.

Szczegdtowy opis konfiguracji komunikacji zinwerterem znajduje sie w rozdziale 10.

UWAGA:

1. Dokonujac instalacji inwertera nalezy pamietaé, ze obwdd elektryczny od strony OZE (generator,

Strona 18
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panele PV) musi byé galwanicznie odseparowany od sieci elektrycznej. Dodatkowe obwody

pomiarowe podtgczone pomiedzy generatorem a inwerterem réwniez musza spetniaé tg zasade.

W przeciwnym wypadu moze wystapié¢ nieprawidtowa praca uktadu a nawet uszkodzenie, ktére nie

bedzie objete gwarancja.

2. W trybie pracy off-grid nalezy rozwazy¢ konieczno$é podtaczenia przewodu PE do zacisku N

inwertera - w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.1 Inwerter z wejsciem WT generatora synchronicznego

Turbina wiatrowa
2 generatorem

'NW1 00'WT+BAT synchronicznym

REZYST GENER

o000 0 _. % ‘

230V, S0Hz B
Odblory elektryczne f
Iub
Zabezpieczene punkt przytaczenia
0 Sieci edektryczne

Rys. 6.1. Uktad podtaczen obwodu mocy inwertera NRG INW100-WT+BAT

Przytaczajac trdjfazowy generator z magnesami trwatymi nalezy zachowad ponizszg kolejnosé

czynnosci:

1. Zewrzec uzwojenia generatora poprzez zewngtrzny stop awaryjny.

2. Odkrecic 4 $ruby mocujace pokrywe inwertera.

3. Do zaciskdw opisanych GENERATOR podtaczyé przewody generatora.

4. Do zaciskdéw opisanych REZYSTORY podtaczyé przewody rezystoréw hamujacych generator
w sytuacjach awaryjnych.

5. Podtaczy¢ pod zaciski L, N, PE odbiory elektryczne.

6. Pod zacisk PE podtaczy¢ uziomi potgczyc ze sobg zaciski N i PE.

7. Podtgczyc baterig akumulatoréw z zachowaniem zasad bezpieczenstwa opisanych rozdziale 39
Moduttadujgcy akumulatoryna str. 39 opisujgcym modut tadowarki.

8. Ustawi¢ tryb pracy O0:."0ff-grid” lub 2"auto on-off-grid” w parametrze 1.1.
Uwaga: do pracy w trybie 2:" auto on-off-grid”wymagane jest podtagczenie modutu NRG INW100-
INT.

9. Nastawic¢ parametry uktadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w
grupie 10 i okreslié moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 2.1,1.20 i 1.21.
Szczegdtowy opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 28.

10. Przykreci¢ pokrywe inwertera.

1. Wytaczyé stop awaryjny generatora.

12. Odczekac chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.
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6.2 Inwerter z wejsciem paneli fotowoltaicznych PV

PVl i P2 i
| (MPPT 1) H (MPET Z)

| i } 230V, Sz Tt
msrnn s msn e s s i — T Crdbiory @biktrncIng
Dirungie wejscea P - [T1
wyslgpule w macach ZabezpiacIenia PRk prTYRECT &Nl
5.5W oo sheci eleitrycone L]

L

| L

Rys. 6.2. Uktad podtgczen obwodu mocy przemiennika NRG INW100-PV+BAT

Przytaczajac panele fotowoltaiczne nalezy zachowac ponizsza kolejno$é czynnosci:

NoopwNS

10.

1.

Ustawic¢ wtacznik PV w pozycji OFF.

Odkreci¢ 4 sruby mocujgce pokrywe inwertera.

Podtagczyc¢ pod zaciski L, N, PE odbiory elektryczne.

Pod zacisk PE podtgczy¢ uziomipotgczyc ze soba zaciskiN i PE.

Dokonaé pomiaru wartosci napiecia paneli fotowoltaicznych orazich polaryzaciji.

Podtagczyc panele fotowoltaiczne pod dedykowane ztacza PV.

Podtagczy¢ baterie akumulatoréw z zachowaniem zasad bezpieczenstwa opisanych rozdziale 12
opisujacym modut tadowarki - str. 39.

Ustawi¢ tryb pracy 0:."0ff-grid” lub 2"auto on-off-grid” w parametrze 1.1.
Uwaga: do pracy w trybie 2:" auto on-off-grid”wymagane jest podtgczenie modutu NRG INW100-
INT.

Przykrecic¢ pokrywe inwertera.

Ustawi¢ wtacznik PV w pozycji ON.

Odczekac chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

Stronazo
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6.3 Inwerter hybrydowy z wejsciem generatora synchronicznego WTipaneli

Turbina wiatnowa

INW100-H+BAT symchvoncznym

Stop
Bwaryyy
REZYST GENER .

[_,-"'-L.].-"-\._ o 0 o Py

ZAW, S0HE; T
Ordbiry elekinyczne iy
Razystony = [T [
obcigenia Zaherpiec zens punkt przylaczenia —\
generatna o siedi edekirycane ¢

Rys. 6.3. Uktad podtaczen obwodu mocy przemiennika NRG INW100-H+BAT

Przytaczajac panele fotowoltaiczne oraz generator synchroniczny nalezy zachowac ponizsza kolejno$é

czynnosci:

1. Zewrzec uzwojenia generatora poprzez zewngtrzny stop awaryjny.

2. Ustawi¢ wtacznik PV w pozycji OFF.

3. Odkrecié 4 $ruby mocujace pokrywe inwertera.

4. Do zaciskéw opisanych GENERATOR podtaczy¢ przewody generatora.

5. Do zaciskow opisanych REZYSTORY podtgczy¢ przewody rezystoréw hamujacych generator
w sytuacjach awaryjnych.

6. Podtaczy¢ pod zaciskiL, N, PE odbiory elektryczne.

7. Pod zacisk PE podtaczy¢ uziomi potaczyc ze sobg zaciskiN i PE.

8. Podtaczyc baterig akumulatoréw z zachowaniem zasad bezpieczenstwa opisanych rozdziale 12
opisujagcym modut tadowarki - str. 39.

9. Ustawi¢ tryb pracy 0:"0ff-grid” lub 2"auto on-off-grid” w parametrze 1.1.
Uwaga: do pracy w trybie 2:"auto on-off-grid” wymagane jest podtgczenie modutu NRG INW100-
INT.

10. Nastawic parametry uktadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w
grupie 10 i okresli¢ moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 2.1,1.20 i 1.21.
Szczegdtowy opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 28.

1. Przykreci¢ pokrywe inwertera.

12. Dokonaé pomiaru warto$ci napiecia paneli fotowoltaicznych orazich polaryzaciji.

13. Podtaczyc panele fotowoltaiczne pod dedykowane ztacza PV.

14. Wytaczyé stop awaryjny generatora.

15. Ustawi¢ wtgcznik PV w pozycji ON.

16. Odczekaé chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.
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7 Obstuga panelu operatorskiego

Po wtaczeniu uktadu nastapi jego inicjalizacja i ekran przyjmie stan poczatkowy: widok podstawowy.
Klawisze <OK>, <ESC>, <g6ra>, <dét>, <prawo> i <lewo> stuza do poruszania sie po menu oraz do zmiany
nastaw parametrow. Dostep do klawiszy uzyskuje sie po zdemontowaniu przedniej pokrywy inwertera.

Uwaga: Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé ze wzgledu na mozliwosé

porazenia elektrycznego!l

Po zdemontowaniu przedniej pokrywy inwertera uzyskuje sie dostep do

elementéw bedacych, w warunkach normalnej pracy inwertera, pod

napieciem elektrycznym niebezpiecznym dla zycia i zdrowia.

Demontazu przedniej pokrywy inwertera (gdy do wurzadzenia jest
doprowadzone napiecie elektryczne czy to od strony sieci elektrycznej czy odnawialnego zrddta
energii elektrycznej - panele PV, generator) i zmiany nastaw moze dokonywaé jedynie osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

Rys. 7.1. Widok panelu operatorskiego
Tabela 7.1. Informacje przekazywane przez diody sygnalizacyjne
Kolor diody Rodzaj $wiecenia Znaczenie
Brak Diody zgaszone, wyswietlacz pokazuje | Zbyt niska moc na wejsciu inwertera, uktad
podstawowe informacje w trybie oszczedzania energii
Miganie Uktad gotowy do pracy
Zielona -
Swiatto ciggte Uktad pracuje
Czerwona Swiatto ciagte Awaria

Strona22



NRG

7.1 Informacje wyswietlane na panelu operatorskim bez zdejmowania pokrywy
inwertera

Informacje wyswietlane na panelu operatorskim zmieniaja sie w sposéb cykliczny (ekrany 1 - 6) bez
ingerencji uzytkownika.

* Ekranl:dataiczas.
« Ekran2:ilos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w danym dniu.

LF ]

NRG

2019.11.21 =

07:08:02 e
ok
DZISIAD
Rys. 7.2. Widok podstawowy Rys. 7.3. Widok podstawowy —
—ekran 1 ekran 2

« Ekran 3: ekran awarii - jest to dodatkowy ekran, ktory pojawia sie w tylko w sytuacji
wystapienia awarii: wy$wietla awarie biezacg ,Awaria” i poprzednig ,Ost. Awaria”.
«  Ekran 4:wartoscinapiecipradow wejsciowych.

Awaria i i

098 | Observer Napiecie 1 oV
low voltage Prad 1 0.0A

Ost. Awaria ieci

Ost. AW Napiecie 2 ov
fault Prad 2 0.9A

Rys. 7.4. Widok podstawowy — Rys. 7.5. Widok podstawowy —

ekran 3 ekran 4
* Ekranb:

o Catkowitailo$¢ wygenerowanej energii elektrycznej od chwili pierwszego wtaczenia.
o Chwilowa moc wyjsciowa.

o Chwilowy prad wyjsciowy.

o Temperaturainwertera.

o Predkos¢ wiatru.

« Ekrané -inwertery z wbudowanga tadowarka baterii akumulatoréw:
o Napiecie baterii.
o Prad baterii.
o Temperatura modutu tadowania baterii.
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Energia 333 kWh Bat. nap. 489V
Moc wyj ow Bat. prad 0.0A
Prad wyj 0.0A Bat. temp 25C
Temp. 25C
V wiatru 0.0 m/s

Rys.7.6. Widok podstawowy -
ekran5

Rys.7.7. Widok podstawowy -
ekran é

7.2 Obstuga panelu operatorskiego

Po zdemontowaniu pokrywy przedniej inwertera uzyskuje sie dostep do klawiszy <OK>, <ESC>, <géra>,
<d6t>, <prawo> i <lewo>, ktdre stuzg do poruszania sie po menu oraz do zmiany nastaw parametrow.

Aby wejs¢ do Menu gtéwnego nalezy nacisngé klawisz <OK>. Do poruszania sie po Menu gtéwnym stuza
klawisze <gora><dot> oraz <prawo><lewo>. Wyboru pods$wietlonej opcji dokonuje sie klawiszem <OK> a
powrotu do Menu gtéwnego klawiszem <ESC>.

WYKRES

EEIENERGIANE

USTAWIENIA

Rys. 7.8. Menu gtéwne panelu

* MenuENERGIA:
o ,Calosc” - catkowita energia wytworzona od chwili wtgczenia inwertera do sieci.

o ,Teraz" - generowanamoc chwilowa.

*  Menu WYKRESY - nalezy poda¢ date w celu uzyskania wykresu wygenerowanej mocy

danego dnia.
Calosc 333 kWh
Teraz ow WYKRESY
Rok: 2020
Miesiac: 01
Dzien: 09

Rys. 7.9. Menu ENERGIA Rys. 7.10. Menu WYKRESY

*  MenuUSTAWIENIA posiada cztery opcje: PARAMETRY, ZEGAR, KOMUNIK., SERWIS.
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PARAMETRY ZEGAR

KOMUNIK. SERWIS

Rys. 7.11. Menu USTAWIENIA

PARAMETRY - parametry konfigurujgce prace inwertera. Dostep do nich jest
zabezpieczony kodem dostepu, poza parametrami z grupy 0 przeznaczonymi tylko do
odczytu. W celu uzyskania dostepu do parametrow w zabezpieczonych kodem, nalezy
w menu Ustawienia wybraé Serwis, wpisa¢ kod dostepu 123321, nacisngé OK i
nastepnie w menu Ustawienia wybraé Parametry. Wtedy przyciskami <gdra>, <dot>
mozna wybrac uprzednio zablokowane grupy. Petny spis parametrow zostat
zamieszczony w rozdziale 43 Parametry konfiguracyjne na stronie 43.

ZEGAR - ustawienia zwigzane nastawamidatyi czasu:

= Manual/ntp: ustawienie czasu i daty recznie ,Manual” lub automatycznie ,.ntp”.
Ustawienie automatyczne ,ntp”wymaga dostepu do sieci Internet.

= Time zone: strefa czasowa.

=  Summertime: EU - automatyczna zmiana czasu letni/zimowy,

none - brak zmiany czasu letni/zimowy.

= Ntp update h: wybér godziny o ktérej inwerter cyklicznie raz na dobe bedzie
synchronizowat czas i date zserwerem NTP.

= Set clock: ustawienie daty i czasu - aktywne tylko gdy opcja Manual/ntp jest
ustawiona na Manual.

= Ntpserver.umozliwia wpisanie adresow serwerdw NTP.

= Ntpforce: natychmiastowe wymuszenie synchronizacji daty i czasu

2019.10.13 07:54:44
Manual/ntp ntp
Time zone +01:00
Summer time EU
Ntp update h 22 r{iuke:10:13
Set clock 07:54:02
Ntp server
Ntp force

Rys. 7.13. Reczne ustawienie

Rys. 7.12. Menu ZEGAR daty i czasu

NTP adres 1
pool.ntp.org

NTP adres 2
pool.ntp.org

Rys. 7.14. Adres serwera NTP
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o KOMUNIK. nastawy komunikacji.

[RS485 ETHERNET

WIFI

Rys. 7.15. Menu KOMUNIKACJA

Modbus ID 12 1P 192.168.001.100
Baud 38400 SubN 255.255.255.000
Stop Bit 1 bit GW 192.168.001.001
DHCP Wilaczone
TOUT 30
TYPE Modbus
Rys. 7.16. Menu RS485 Rys. 7.17. Menu ETHERNET

o SERWIS - dostep do parametréw serwisowych inwertera.

7.3 Aktualizacja oprogramowania Panelu operatorskiego

W celu aktualizacji oprogramowania inwertera nalezy:

1. Odtgczyé inwerter od zrdodta energii odnawialnej OZE (panele fotowoltaiczne, generator
wiatrowy). Do ztgcza J2 USB mikro nalezy podtgczy¢ kabel USB mikro. Drugg koncowke kabla
podtaczyc do komputera. Zasili¢ inwerter z sieci 230V 50 Hz poprzez zaciski L, N, PE.

Rys. 7.18. Widok Panelu operatorskiego przygotowanego do aktualizacji oprogramowania
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2. WmenuUSTAWIENIA — KOMUNIK. — RS485 nalezy ustawi¢:
- adres modbus ,Modbus ID": 12,
- predkos$étransmisji ,Baud”: 34800.

Modbus ID 12
Baud 8400

Stop Bit bit

Rys. 7.19. Menu KOMUNIKACJA

3. Uruchomiéprogram NRG INW100. Porty COM

zostang automatycznie wykryte.
4. Program wyszuka podtaczony inwerter i wyswietli jego numer identyfikacyjny ID.
5. Wybra¢ przycisk ,Start updating application” - rozpocznie sie proces wgrywania nowego

oprogramowania.
6. Proces aktualizacji oprogramowanla trwa okoto 3 minut. Po jego zakonczenlu nastapl restart

| Refresh COM |

Device Unique ID
P1000700010007004D00360002513434

App OptionlD and SHA2
05000000000000000000000000000000
14AAD2D4

Rys. 7.20. Widok okna programu NRG INW 100
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8. Rozpoczecie pracy

Urzadzenie przeznaczone jest do obcigzania paneli fotowoltaicznych lub/oraz generatora
synchronicznego z magnesami trwatymi. Uktad wyposazony jest w nastepujace bloki przetwarzania
enerdgii:

» AC/DC/DC: prostownik diodowy z przetwornicg BOOST od strony generatora,

» DC/DC:przetwornica BOOST od strony paneli PV,

» DC/AC: prostownik aktywny AcR (ang. active rectifier) pracujgcy od strony sieci energetycznej
(tryb pracy on-grid) lub odbioréw elektrycznych (tryb pracy off-grid).

Przetwornica BOOST umozliwia pozyskiwanie energii elektrycznej w szerokim zakresie napiec:
od 60 do 450 Vdc. Napiecie startu okreslone jest w parametrze serwisowym 1.20. Obcigzenie w
przypadku paneli fotowoltaicznych odbywa sie na podstawie zaimplementowanego w urzadzeniu
algorytmu sledzenia punktu maksymalnej mocy (MPPT), inwertery z dwoma wejsciami PV maja dwa
niezalezne algorytmy sledzenia.

8.1 Uktad sledzenia maksymalnego MPPT i globalnego GMPPT punktu mocy

Inwertery z wejSciem PV posiadajg algorytm $ledzenia punktu mocy maksymalnej MPPT (ang. Maximum
Power Point Tracking). Ma on na celu nieustanng analize charakterystyki napieciowo-pradowej paneli i
takie dostosowanie pradu obcigzenia, aby uzyskaé¢ mozliwie najwieksza dostepng moc ze zrdodta PV -
rys.8.1.

W sytuacji czesciowego zacienienia paneli (ang. partial shading) na charakterystyce napigciowo-
pradowej paneli mogg pojawia¢ sie maksima lokalne (rys. 8.2). Z tego powodu, w celu pracy w punkcie
maksimum globalnego, moze by¢ konieczne wtgczenie algorytmu algorytmu $ledzenia globalnego
punktu mocy maksymalnej GMPPT (ang. Global Maximum Power Point Tracking), co umozliwi uzyskanie
wigkszej efektywnosci uktadu.

Uzytkownik ma mozliwos¢ ustawienia czasu skanowania GMPPT w parametrze 10.14. Wartoscia
optymalnga, sugerowang przez producenta jest czas 5 minut. Domyslnie algorytm GMPPT jest wytgczony.

Zalecane jest uzycie algorytmu GMPPT tylko w warunkach moZliwego zacienienia. Jesli czesciowe
zacienienie nie wystepuje, to uzycie algorytmu GMPPT moZe zmniejszyc sprawnosc uktadu o2 %.

Bez zacienienia CzesSciowe
‘T 4 4 zacienienie 4
pmﬂ
\ Maksimum globalne
p \\ Maksimum lokalne
/.
I.m,
§=3 // g Prad B S Prad
E / S =—Moc E S —oc
/
Vmo

Napiecie Napiecie

Rys. 8.1. Charakterystyka napieciowo-pradowa Rys. 8.2. Charakterystyka napieciowo-pradowa
paneli bez czg$ciowego zacienienia paneli cze$ciowo zacienionych
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8.2 16-to punktowa charakterystyka obcigzenia generatora synchronicznego

Przeksztattniki wspétpracujace z generatorami synchronicznymi ksztattuja obcigzenie na podstawie
16-punktowej krzywej:
/=fw)
gdzie: w- czestotliwos¢ generatora,
/ - limit pradu podawany w % w stosunku do pradu nominalnego podanego

w parametrze 3 grupy 30.

Punkty (w,l), wprowadzane sg przez uzytkownika w grupie 3. Na charakterystyke naktada sie nadrzedny
limit pradu (par. 3.9 .Dc curr limit”), ktérego warto$¢ maksymalna wynika z mozliwosci technicznych
urzadzenia. Mozna jednak ustawi¢ wartosci nizsze, ograniczajac charakterystyke, co zilustrowano na
rysunku ponize;j.

4 Prad[A]
Imax (par. 3.9)
d (w16, 116)
(wn.In)
O (0d.14)
2 (03.13)
(ml.im b (@2.12)
0 Czestotliwozé
napiecia generatora [Hz]

Rys. 8.3. 16-punktowa charakterystyka | = f(o) z nadrzednym limitem pradu

8.3 Polecenie Start/Stop

Polecenie START/STOP wykonuje sige automatycznie na podstawie odpowiedzialnych za to progow
napigcia wejsciowego DC:

a) Par. 1.20 (grupa 1, parametr 20) ,Nap. autostart” - wyprostowana warto$¢ napiecia od strony
wejsciowej OZE (generatora synchronicznego, paneli PV), powyzej ktérego inwerter rozpocznie
prace (jesli byt w stanie STOP) i zacznie oddawacé energie do sieci elektryczne;.

b) Par. 1.21 (grupa 1, parametr 21) ,Nap. autostop” - wyprostowana warto$¢ napiecia od strony
wejsciowej OZE, ponizej ktdrej inwerter przestaje oddawaé energie do sieci elektrycznej i
przechodzi w stan uspienia. Jezeli napigcie wej$ciowe pozostanie ponizej tego poziomu przez
czas okreslony w par. 1.11to inwerter przejdzie w stan gfebokiego uspienia.

Stan uspienia. napiecie sieci elektrycznej podtrzymuje napiecie w bateriach kondensatoréw obwodu
posredniczacego, inwerter jest gotowy do rozpoczecia pracy w kilka sekund.

Stan gtebokiego uspienia. obwdd posredniczacy inwertera jest odtaczony od sieci elektrycznej,
rozpoczecie pracy moze potrwaé okoto 1:2 min. W tym trybie zuZzycie energii jest mniejsze niz
w trybie uspienia.
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8.4 Rezystory hamujgce

Rezystory hamujace nalezy podtaczyé zgodnie odpowiednim rysunkiem przedstawionym w rozdziale
Btad! Nie zdefiniowano zaktadki. lub 18. Praca rezystordw steruja wewnetrzne przekazniki o zdolnosci
taczeniowej w kategorii AC1: 30A.

Rezystory hamujace zostang zatgczone w czterech przypadkach:

a) napiecie RMS generatora przekroczy warto$é z parametru 10.2 (U RMS gen. Ham),

b) czestotliwo$é generatora przekroczy wartos¢ ustawiong w parametrze 10.3 (Czest. gen. ham.),
c) wwyniku braku sieci elektrycznej,

d) podczas wystgpienia awarii.

8.5. Przebieg wewnetrznego procesu zatgczania inwertera w trybie on-grid

Urzadzenie dziata autonomicznie, nie wymaga obstugi. Przebieg wewnetrznego procesu zatgczania jest
nastepujacy:
Po podtaczeniu do sieci zasilajgcej uktad w przypadku wejscia fotowoltaicznego monitoruje
napiecie paneli, natomiast w przypadku wejscia generatora odtgcza rezystory obcigzenia oraz
zaczyna monitorowac napiecie i czestotliwos¢ generatora.
Urzadzenie sprawdza czy warto$é napiecia i czestotliwosci sieci jest poprawna.
Pobierajac energie ze zrodta odnawialnego podwyzsza napiecie w obwodzie DC do poziomu
odpowiedniego do zatgczenia sieci elektryczne;j.
Wykonuje synchronizacje z siecig elektryczna.
Jesli napiecie otrzymywane ze Zrddta jest wystarczajagco wysokie (prég okreslony parametrem
1.20) nastepuje start algorytmu MPPT i obcigzanie paneli fotowoltaicznych zgodnie z algorytmem
MPPT lub generatora zgodnie z krzywa wprowadzong w grupie 3. Uzyskana energia elektryczna jest
przesytana do sieci.

8.6 Przebieg wewnetrznego procesu zatgczania inwertera w trybie off-grid

Urzadzenie dziata autonomicznie, nie wymaga obstugi. Przebieg wewnetrznego procesu zatgczania jest
nastepujacy:

® Po podtgczeniu akumulatoréw uktad zwieksza napiecie w obwodzie posredniczagcym do
wartosci pozwalajacej na generacje napiecia 230V AC RMS.

® W przypadku wejscia fotowoltaicznego monitoruje napigcie paneli, natomiast w przypadku
wejscia generatora odtgcza rezystory obcigzenia oraz zaczyna monitorowaé napiecie i
czestotliwosé pradnicy.

® Pobierajac energie ze zrddet odnawialnych w pierwszej kolejnosci inwerter kieruje jg do
odbiorow elektrycznych. Gdy dostepna moc elektryczna przekracza zapotrzebowanie odbiorow
elektrycznych nastepuje proces tadowania podtagczonych do inwertera akumulatoréw.
W sytuacji, gdy zapotrzebowanie na moc elektryczng przez odbiory przekracza moc
generowang przez zrédta odnawialne, inwerter przechodzi w tryb roztadowania akumulatordw.

9 Wejsciaiwyjscia cyfrowe

Inwerter jest wyposazony w 5 wej$¢ cyfrowych 5V DC, Rin>3000 oraz 3 wyjscia cyfrowe przekaznikowe o
zdolnosci wytaczania 2A 230VAC. Na listwie zaciskowej wejs¢ cyfrowych dostepne jest napigcie 5V DC
przeznaczone do obstugi wej$¢ cyfrowych oraz dowolnego zewnetrznego urzadzenia o maksymalnym

poborze pradu 50maA.

Narys. 8.1 przedstawiono widok listew zaciskowych uktadu sterowana inwerterdw serii NRG INW100. Do
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podgladu stanu wejsé oraz wyjéé cyfrowych mozna wejéé wybierajagc w MENU GEOWNYM inwertera
opcje PODGLAD WEJ/WYJ.

ostamnim urzgdzeniem na linii

i Zworki 21...24 nalezy
zaDEIZd ZlﬂDZE | Zewrzec gdy inwerter jest
| komunikacyjnej.

%mq—mm;—dg ﬂ:% T% ; K3| K2 K1 {{E%
Gl =) = = o il e S ] e e AN el =55
HE=EEEE = = (= | (= =1 = E ) L) Lol e e o) (o) W [ (=1 =
11213[4]5]6]7 21314516 - 213145161 7) [A{Z213]4

Wejscia cyfrowe “g‘ ‘G Wyjscie cyfrowe =

D1..D5 -3 o8 3 K1..K3 23

[ = (max. 2A S
[ = £ =3
Wyjscie SVDC g o 5% 230VAC) = 3E
(max. 50mA) e @y aS2 C e
=0 = Mot -

E=LT T o g @ ==

[= [ g =

=% =% NEW az

Rys.9.1. Widok listew zaciskowych uktadu sterowanie inwerterow NRG INW100-WT

Inwerter domyslnie wykorzystuje trzy wyjscia cyfrowe K1, K2, K3 do regulacji czestotliwosci generatora
jesliturbina wiatrowa jest wyposazona w ogon (patrz rozdziat 9.1

Sterowanie obcigzeniem na str. 31) oraz wejscie cyfrowe DI_2 do obstugi opcjonalnego wiatromierza
(patrz rozdziat 9.2 Obstuga wiatromierza na str. 32).

9.1 Sterowanie obcigzeniem

Inwerter NRG INW100 opréocz zabezpieczenia przed rozbieganiem sig turbiny jest przystosowany do
regulacji czestotliwosci generatora (a przez to generowanej mocy) poprzez dotgczenie rezystoréw
obcigzenia. Narysunku 9.2 przedstawiono zasade sterowania rezystorami obcigzenia.

f

gen

1.2

Rezystory
obciazenia

T oo

Zakaczenie sieci Wylgczenie sieci
elektrycznej elektrycznej

Rys. 9.2. Zasada sterowania rezystorami obcigzenia
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Inwerter na biezgco mierzy czestotliwo$é i napiecie generatora, i poréwnuje je do ustawien zapisanych
w pamiegci (grupa10).

By zapobiec rozbieganiu sie generatora nalezy wykorzystac rezystory obcigzenia. Parametr 10.3 okresla
prég czestotliwosci generatora, powyzej ktdrej zataczane sa rezystory na czas hamowania Tu.

W czasie hamowania T czestotliwosé generatora spadnie ponizej wartosci progu (parametr 10.3)
pomniejszonego o histereze okreslona w parametrze 10.5. Czas hamowania Tu bedzie nie krétszy, niz
czas wskazany w parametrze 10.4.

Inwerter dodatkowo moze reagowaé na przekroczenie progdw napiecia. Parametr 10.2 stuzy do
okreslenia poziomu napiecia, ktére wyzwala zataczenie rezystoréw obciagzenia.
W przypadku wystapienia jakiejkolwiek awarii uktad zatagcza rezystory obcigzenia.

Tabela 9.1. Sterowanie rezystorami obcigzajgcymi turbine - grupa 10 (serwisowa, zabezpieczona
hastem)

Nr parametru Nazwa Opis

10.2 URMS. gen. ham. [V] Ill\laplqme RI!VIS generatora, od ktorego dotgczone zostaje obcigzenie
Rezystory".

103 Czest. gen. ham. [Hz] I(I:zestotllwc:sc generatora, od ktorej dotgczone zostaje obcigzenie
Rezystory".

10.4 Min czas ham. [s] Minimalny czas dotgczenia obcigzenia ,Rezystory”.

105 Hist. ham. Off [%] Histereza okreslona w % w stosunku do wartosci podanych

w parametrach 10.2i10.3, podajaca progi zwolnienia obcigzenia.

9.2 Obstuga wiatromierza

Inwerter jest przystosowany do odczytu predkosci wiatru z opcjonalnego wiatromierza (anemometru).
Obstuguje wiatromierze z wyjsciem typu otwarty kolektor (OC) lub wyjsciem kontaktronowym.
Maksymalna czestotliwo$¢é musi byé mniejsza niz 1 kHz. Istnieje mozliwo$¢ zasilania wiatromierzami z
wyjsécia 5V DC, o ile nie zostanie przekroczony maksymalny prad obcigzenia 50mA. Na rys. 9.3
przedstawiono schemat podtgczenia na przyktadzie wiatromierza NP-3 firmy Fardata.

W celu prawidtowego pomiaru predkosé wiatru konieczne jest wpisanie w parametrze 10.6 predkosci
wiatru [m/s] odpowiadajacej 10 impulsom/sekunde. Wartos¢ ta jest podawana przez producenta
wiatromierza (dla wiatromierza NP-3 jest to warto$¢ 1.5). Do podgladu aktualnej predkosci wiatru stuzy
par.0.31.

{Rezysor 2k | W1 00-WT)

|podiacrony
wWewmalrz o
\irrwertera | |
I o Jr [ e et o
o
=] == =] ] 3]
1
i1FEl B1E1 G K
'-.-'f‘.l.".l
CHUT
ALY *

Wiatromierz NP-3

Rys. 9.3. Schemat podtgczenia anemometru do inwertera NRG INW100-WT
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9.3 Ochronaprzeciwsztormowa

Inwerter ma zaimplementowang ochrone przeciwsztormowa:

par.10.48 - predko$¢ wiatru przy, ktérej zadziata ochrona przeciwsztormowa,
par.10.49 - czas trwania ochrony przeciwsztormowe;.

Jesli inwerter wykryje predko$é wiatru wieksza niz ustawiona, wtedy stycznik K3 sie wytacza
i zatgczajq sie rezystory obcigzenia. Po uptywie ustawionego czasu ochrona zostaje dezaktywowana i
uktad ponownie sprawdza predkos¢ wiatru - jesli wartos$¢ predkosé jest nadal wieksza od ustawionego
proguto proces sie powtarza.

9.4 Zdalne zatrzymanie pracy inwertera

Do zdalnego zatrzymania pracy inwertera stuzy wejscie cyfrowe DIl (6) - rys. 9.4. Zamkniecie
przetacznika S spowoduje:

» zatrzymanie pracy inwertera,

« otwarcie przekaznika K3,

-+ otwarcie przekaznikdw wyjsciowych,

- zatagczenie rezystoréw obcigzenia generatora - dot. tylko inwertera wiatrowego WT.

(MW 100-WT

| (]

a
3

o] [0
D
() ] [

G
Dl 5
| [E]]

)
e

=
oDl 1
=JHEVDC

I.—.I.
I~

Rys. 9.4. Zdalne zatrzymanie pracy inwertera

10 Ustawienie parametrow komunikacyjnych inwertera

Inwerter wyposazony jest w ztgcze komunikacyjne RS-485 oraz port Ethernet. Umozliwia to sterowanie
praca inwertera za pomoca komputera lub zewnetrznego sterownika. Podstawowe cechy
i mozliwosci zaimplementowanego protokotu komunikacyjnego to:

RS-485:

+ pracazpredkosciami 2400, 4800, 9600,19200, 38400, 57600, 115200 bitow na sekunde,

+ format znaku: 8 bitow danych, brak kontroli parzystosci; 1lub 2 bity stopu,

 obstugiwany protokéttransmisji: MODBUS RTU,

+ kontrola poprawnoscitransmisji poprzez sume CRC,

« adres ModBus (standardowo 1),

* obstugiwane komendy protokotu MODBUS: komenda 3 - “odczyt rejestru” - umozliwia odczyt
pojedynczego rejestru z przemiennika lub bloku o dtugosci do 123 rejestrow; komenda 6 -
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“zapis rejestru” - zapis pojedynczego rejestru do przemiennika; komenda 16 - “zapis n
rejestrow” - zapis bloku o dtugosci do 123 rejestréw do przemiennika.

Ethernet:

+ obstugiwany protokéttransmisji: MODBUS TCP,

+ domyslny port 502,

* wewnetrzna strona web z podstawowymiinformacjami,

» adres ModBus (standardowo 1),

+ obstugiwane komendy protokotu MODBUS: komenda 3 - “odczyt rejestru” - umozliwia odczyt
pojedynczego rejestru z przemiennika lub bloku o dtugosci do 123 rejestréow; komenda 6 -
“zapis rejestru” - zapis pojedynczego rejestru do przemiennika; komenda 16 - “zapis n
rejestrow” - zapis bloku o dtugosci do 123 rejestréw do przemiennika.

Operacje opierajg sie na komendach protokotu MODBUS RTU /TCP- nr 3 i 6 opisanych w publikacjach na
temat MODBUS. Adresowanie odbywa sie na zasadzie odpytania parametru 4xxyy, gdzie xx - numer
grupy, yy - numer parametru. Przyktadowo chcac odczytaé parametr 0.3 - czestotliwo$é sieci, nalezy
odpytac sie o adres 40003. Modyfikacja parametru przy pomocy komendy 6 jest mozliwa jedynie po
odblokowaniu dostepu do grup zabezpieczonych hastem - patrz rozdziat7.2

Obstuga paneluoperatorskiego.
Wymagania dotyczace przewodu do komunikacji sieciowej

Dtugosc przewodu i jego jako$¢ ma wptyw na jakos¢ sygnatu. Nalezy uzywaé przewodu o nastepujgcych
parametrach:
* typprzewodu: 100BaseTx,
» kategoria kabla: minimum CAT5e,
» typ wtyczki: RJ45 kategorii Cat5e lub wyzsza,
« ekran: SF/UTP, S/UTP, SF/FTP lub S/FTP,
* minimalna liczba par zyti minimalne pole przekroju poprzecznego zyty: 2x 2x 0,22 mm?,
» maksymalna dtugo$¢ kabla pomiedzy 2 urzadzeniami sieciowymi przy stosowaniu kabla
krosowego: 50 m,
« maksymalna dtugo$¢ kabla pomiedzy 2 urzadzeniami sieciowymi przy stosowaniu kabla
trasowego: 100 m,
« odpornosc¢ na dziatanie promieniowanie UV przy zastosowaniach zewnetrznych.

10.1 Podtaczenie inwertera do Internetu

Parametry konfigurujagce podtaczenie inwertera do Internetu zestawiono w tabeli 10.1. Inwerter moze
pracowac z wtgczonym lub wytgczonym dynamicznym przydzielaniem adreséw DHCP. Zmiany dokonuje
sie w menu Ustawienia— Komunikacja— Ethernet.

a. DHCP wtaczone: parametry konfigurujace (adres IP, maska podsieci oraz adres bramy
sieciowej) zostang przydzielone automatycznie przez zewnetrzny serwer DHCP.
b. DHCP wytgczone: parametry konfigurujgce prace inwertera w sieci Internet nalezy wpisac
recznie:
IP: adres IP,
SubN: adres maski podsieci,
GW: adres bramy sieciowej.
Aktualne nastawy parametréw konfigurujacych prace inwertera w sieci Internet dostepne sg takze do
odczytu w grupie 0 parametrow (menu: USTAWIENIA— PARAMETRY) - tab.10.1.
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Tabela10.1. Parametry z grupy 0 dotyczace konfiguracji pracy Inwertera w sieci Internet.

Nr parametru Nazwa Poziom Opis
parametru dostepu
0.80 Eth.IP1 0 AdresIP
0.81 Eth.IP 2 0 AdresIP
0.82 Eth.IP 3 0 AdresIP
0.83 Eth.IP 4 0 AdresIP
0.84 Eth. MASK1 0 Maska podsieci
0.85 Eth. MASK 2 0 Maska podsieci
0.86 Eth. MASK 3 0 Maska podsieci
0.87 Eth. MASK 4 0 Maska podsieci
0.88 Eth.GW1 0 Brama sieciowa
0.89 Eth.GW 2 0 Brama sieciowa
0.90 Eth.GW 3 0 Brama sieciowa
0.91 Eth.GW 4 0 Brama sieciowa

10.2  Komunikacja poprzez plik JSON

Parametry inwertera mogg zostac przedstawione w formacie pliku JSON i uzyte do prezentacji danych
w innych systemach monitorowania. By uzyska¢ dane w formacie JSON nalezy wysta¢ zadanie do
inwertera w postaci htttp://Adres ip falownika/polecenie.

Ponizej znajduje sie lista dostepnych polecen:

http://IP_Address/dataNow - biezace wartosci parametréw inwertera odczytane z grupy O,
http://IP_Address/plotNow - dane do wykresu z dnia aktualnego,
http://IP_Address/plotPrev - dane do wykresu z dnia poprzedniego.

Dane dostepne na wykresach s rejestrowane w odstepach 15-minutowych.

W zwigzku z koniecznoscia zapytania uwzgledniajgcego adres IP falownika zaleca sig ustawienie
statycznego adresu - patrz rozdziat10.1

Podtaczenie inwertera dolnternetu nastr. 34.

11 Portal www.nrginverters.pl

11.1 Stworzenie konta uzytkownika

Logowanie

- po wejsciu na strone www nrginverters.pl
nalezy
klikngé na ,Zarejestrujsie”i:

|

N
N

Nie'masz konta?

\\
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Rejestracja

1) zdefiniowac nazwe uzytkownika
2) podaé adres e-mail

3) zdefiniowac hasto

4) powtorzyé hasto

5) wybra¢ ,zatdz konto”

i powrocic do strony gtdwnej w celu zalogowania
sie.

11.2 Logowanie

Nalezy wpisac: Logowanie

1) nazwe uzytkownika
2) hasto
iwybracé ,Zaloguj".

11.3 Dodawanie inwertera do systemu

Nalezy wybraé ,dodaj urzadzenie” i

1) wpisaé numer seryjny ' — 0
sac R e o -
2) wpisa¢ numer hash [ o I

3) wybraé,Zarejestruj”.

=
NUMER MASH

]

3> T

Numer seryjny i numer hash znajduja sie w instrukcji obstugi urzadzenia dotgczonejdoinwertera.
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100647 _ Wyswietidanezdnia | I Ostatni tydzien II Miesia: listopsd | Rok 2018
2 25.11.2019 + - =) e 1)
l [Moc catkowsta) [String 1)) [fing 2){Sirins 3| Fred_vistro) [ b
) Z 8 q 10 11

12 Energia
- 2954 kWh
13 Pred. wiatry
> 1.8 mis

Uwejt
14 250 V
- Iwejt
15 0.8A

Moc CH1
16 232W
17 Uwej2
/ 225V

lwej2
18 0.7A

Moc CH2
19 158 W
20 F turbiny |
- 15.5 Hz

i - [ J——— .|I|

21 Energia w wybranym dniu
- 0.428 kWh

Lista zarejestrowanych inwerterow. Klikniecie na ktorys element z listy spowoduje
wyswietlenie szczegotowych danych danego invertera na ekranie gtownym.

“Wyswietl dane z dnia” wybdr dnia z ktorego majg zostaé¢ wyswietlone uprzednio
zarejestrowane dane.

“Ostatni tydzien”: wyswietlenie zarejestrowanych danych z ostatniego tygodnia.

Wybdr miesigca z ktérego majg zosta¢ wyswietlone uprzednio zarejestrowane dane.

Wybér roku z ktérego majg zosta¢ wyswietlone uprzednio zarejestrowane dane.

“Moc catkowita”: wyswietlenie wykresu mocy catkowitej.

,String 1” wyswietlenie danych ze stringu 1.

,String 2" wyswietlenie danych ze stringu 2.

,String 3” wyswietlenie danych ze stringu 3.

“Pred. wiatru” wyswietlenie wykresu zarejestrowanej predkosci wiatru.

“F turbiny”Pred. wiatru” wyswietlenie wykresu zarejestrowanej predkosci wiatru.

Ilos¢ wygenerowanej energii od chwili pierwszego wtgczenia inwertera do chwili obecne;j.
Aktualna predkos¢ wiatru.

Aktualna wartos¢ napiecia na wejsciu 1.

Aktualna warto$é pradu na wejsciu 1.

Aktualna warto$¢é mocy na wejsciu 1.

. Aktualna wartos$¢ napiecia na wejsciu 1.

Aktualna warto$é pradu na wejsciu 1.
Aktualna warto$¢é mocy na wejsciu 1.

. Aktualna czestotliwo$é turbiny wiatrowe;j.

Ilo$¢é wytworzonej energii w wybranym okresie.

. Dodanie nowego inwertera.
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11.4 Ustawienia konta

Zmiana hasla

B 000M7

_ 100147

®00317
Zmien haslo

®.00417

B 00547 _

1-Zmiana hasta.
2 - Nazwy urzadzen: zmiana nazwy inwertera.

Nazwy grup Tworzenie grup
MNie posiadasz utworzonych grup. 100017

®1001n7T

®100217

100317

B100417

100517

BPps100 99517

Wgog7

3 - Nazwy grup: widok istniejacych grup inwerteréw
4 - Tworzenie grup: tworzenie nowych grup inwerteréw

B ————————————

Usuwanie grup L okalizacja
Nie posiadasz utworzonych grup. B poon7 ()
Bpoin7 ()
® 00217 )
® 1003117 ()
100417 )

B 005M7 ()

. nNCANn M7 N

1-Usuwanie grup: usuwanie istniejacych grup inwerterow
2 - Lokalizacja: mozliwo$¢ wpisania lokalizacjiinwertera
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12 Moduttadujacy akumulatory

12.1 Informacje ogdlne

Modut umozliwiajacy wspotprace z zewnetrzna baterig akumulatordw posiadaja uktady:
* NRGINW100-WT+BAT
* NRGINWI100-PV+BAT
* NRGINWI100-H+BAT

Tabela 12.1. Dane techniczne modutu tadowarki

Lp. Nazwa Wartosé
1 Napiecie nominalne baterii akumulatorow 48Vdc
2 Znamionowy prad tadowania/roztadowania 50Adc
3 Topologia tadowarki beztransformatorowa

IlUWAGA. ZAGROZENIE PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM !

Z powodu zastosowania beztransformatorowej topologii tadowarki, a co za
tym idzie podtaczenia ujemnego bieguna baterii akumulatoréw do obwodu
posredniczacego inwertera, na zaciskach baterii akumulatoréw znajduje sig
niebezpieczne dla zyciai zdrowia napigcie elektryczne.

Zabrania sig dotykac zaciskow baterii akumulatorow, poniewaz grozi to
porazeniem pradem elektrycznym!

Ponadto:
1. Zabrania sie uziemiania biegunéw akumulatora. Moze to skutkowaé nieodwracalnym
uszkodzeniem inwertera oraz utrata gwarancji.
2. Dodatkowe obwody pomiarowe podtaczone do baterii akumulatoréw musza byé galwanicznie
odseparowane od sieci zasilajgcej oraz wejs¢/wyjs¢ inwertera. W przeciwnym wypadu moze
wystapic nieprawidtowa praca uktadu a nawet uszkodzenie, ktore nie bedzie objete gwarancja.

tadowanie i roztadowanie dotgczonej baterii akumulatoréw odbywa sig w dwdch etapach: poczatkowo
jest to praca przy statym pradzie, a nastepnie praca przy statym napieciu. Proces tadowania i
roztadowania akumulatoréw zostat przedstawiony na rysunku 12.1. Zaznaczono na nim takze parametry
okreslajgce maksymalny prad tadowania i roztadowania akumulatoréw oraz progi napigcia na ich
zaciskach.
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UElAT A ‘ IElAT
napigcie na zaciskach akumulatora prad akumulatora
par. 10.5
par. 10.6 ¥
0[A]
par. 10.4
par. 10.7
| -
fadowanie fadowanie roztadowanie roziadowanie t
stalym stalym statym stalym
pradem napigciem pradem napieciem

Rys. 12.1. Proces fadowania i roztadowania akumulatoréw

Uwaga:

1.

Przyjeto, ze podczas procesu tadowania akumulatoréw wartos¢ pradu ma znak ujemny. Widoczne
jest to narys. 11.1, gdzie podczas procesu tadowania krzywa pradu jest ponizej wartosci OA. Takze
na wyswietlaczu, w parametrze 0.41, ujemna wartos¢ pradu tadowarki oznacza proces tadowania
akumulatora, a wartos¢ dodatnia proces roztadowania.

Modut umozliwia réwniez podtgczenie rezystora w obwodzie DC jako dodatkowego odbiornika
energii elektrycznej dla uktadow NRG INWI100-WT+BAT oraz NRG INWI0OOH+BAT, w ktérych to
zrodtem energii elektrycznej jest turbina wiatrowa. Rezystor ten jest zatgczany w sytuacji, gdy
akumulatory sg w petni natadowane, w celu obcigzenia generatora i unikniecia nadmiernych
predkosci oraz uszkodzen. Poziom napiecia DC, powyzej ktdrego nastapi zatgczenie rezystora
ustawia sie param.5.1.

Uktad wyposazony jest w sprzetowe zabezpieczenie chronigce podtgczone baterie akumulatorow
przed gtebokim roztadowaniem. Zasada dziatania uktadu polega na monitorowaniu napiecia na
zaciskach baterii akumulatoréw i wytaczeniu modutu tadowarki w sytuacji, gdy napiecie to spadnie
ponizej 39 V. Pobor pradu zostanie ograniczony do wartosci 50 OA.

W sytuacji, gdy zaobserwuje sie brak dziatania modutu tadowarki nalezy sprawdzi¢ wartosc¢
napiecia na zaciskach podtaczonej baterii akumulatoréw. Jesli napiecie to bedzie nizsze od 40V to
znaczy, ze inwerter przeszedt w stan ochrony baterii przez gtebokim roztadowaniem. W tej sytuacji
nalezy odtaczy¢ baterie akumulatoréw od inwertera i natadowac jg na pomocg zawietrznej
tadowarki lub wymienié na nowa.
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12.2 Mozliwe scenariusze pracy

Inwerter wyposazony w moduttadujacy akumulatory moze pracowaé w jednym z ponizszych
scenariuszy (lub ich kombinacji) uprzednio zaprogramowanych u producenta:

1. System,on-grid bat”

Inwerter jest podtaczony do sieci elektrycznej. Priorytetem jest tadowanie akumulatoréw. Energia
elektryczna jest przekazywana w pierwszej kolejnosci ze Zrédta OZE do podtaczonej baterii
akumulatoréw. Oddawanie energii do sieci rozpoczyna sie dopiero, gdy moc pochodzaca z OZE jest
wieksza niz ta jakg moga by¢ tadowane akumulatory lub gdy akumulatory zostang natadowane.

Ten tryb pracy jest rekomendowany dla odbiorcow, ktérzy pragng wykorzystac energie zgromadzong w
akumulatorach.

2. System,on-grid”z modutem ,Energy guard”

Uktad synchronizuje sig z siecig, ale zarzadza energig w taki sposob, aby uniknac jej przesytu dalej niz
punkt przytaczenia do sieci elektrycznej. System przeznaczony jest dla odbiorcow, ktorzy nie
zamierzajg sprzedawac energii elektrycznej do sieci zasilajacej, a jedynie wykorzysta¢ jg na wtasne

potrzeby.
Odnawialne —
zrodia energi SR— Inwerter T l\II - Modut - F
elektryczne| ~ LEnergy guar

Puniat przytaczenia
do sied

|
i
]
i
i
]
|
¥ .
elekiryczneg

[ ]

1

Barteria Odbigry
akumulatorow elektryczne

Rys.12.2. Przeptyw energii elektrycznej w systemie ,on-grid zmodutem ,Energy guard”

Zasada dziatania:inwerter na podstawie otrzymanych z modutu ,Energy guard” danych o
zapotrzebowaniu na moc przez odbiory elektryczne, kontroluje przeptywem energii nastepujaco:

energig elektryczng uzyskang z OZE zasila odbiory elektryczne, a nadwyzke energii gromadzi w
akumulatorach - linia ciggta zielona,

gdy zapotrzebowanie odbioréw na moc elektryczng przekracza mozliwosci zrédta OZE
niedobdr bilansowany jest poprzez wykorzystanie energii zgromadzonej w akumulatorze - linia
przerywana niebieska,

gdy zapotrzebowanie odbioréw na moc elektryczng przekracza mozliwosci zrédta OZE i energii
dostarczanej z baterii akumulatoréw, niedobdr mocy pobierany jest z sieci elektrycznej - linia
kropkowana czerwona.
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3. System ,off-grid”

Inwerter zasila odbiory a nadwyzke energii gromadzi w akumulatorach (linia ciggta zielona). Jesli moc
ze zrodet odnawialnych nie wystarcza na pokrycie zapotrzebowania odbioréw, nastepuje roztadowanie
akumulatoréw (linia przerywana niebieska).

Odnawialne . )
Zrodia energii IIITE‘:'E:T]I'U —
elekiryczne] [~ -  INWA100 -
|
! |
! !
| |
H L
Batena Odbiory
akumulatorow elekiryczne

Rys. 12.1. Przeptyw energii elektrycznej w systemie ,off-grid”
4.  System ,auto-on-off-grid”

Priorytetem jest przestanie catej energii pozyskanej ze zrodet odnawialnych do sieci elektryczne;.
Dopiero w sytuacji, w ktdrej z jakis powodow siec elektryczna zostanie wytgczona, uktad poprzez modut
PS100-INT natychmiast odtacza sie od sieci elektryczneji przechodzi w tryb pracy ,off-grid” (patrz punkt
3 powyzej). Dopiero w tym momencie nastepuje wspotpraca z akumulatorami.

W sytuacji gdy siec elektryczna zostanie ponownie zatgczona, modut PS100- INT przesyta informacje o

tym do inwertera i nastepuje przetaczenie odbioréw elektrycznych na zasilanie sieciowe. Nastepnie
inwerter synchronizuje sie ponownie z siecig elektryczng i przechodzi w tryb pracy ,on grid”.

UWAGA: w tym trybie, jesli napigcie na akumulatorach spadnie ponizej poziomu ULL (par. 5.7) uktad
zacznie tadowa¢ akumulatory z sieci oraz ze zrédet odnawialnych do momentu, az napiecie wzrosnie do

wartosci z parametru 5.6.

e -
Odnassalre || -l N -

- naroi [ - Irmverier = KT \
iy energn || SN 100 U INW 100- INT —

elekiryeoney [ o -
) T T
[ i l Punit proytaczeres
I Vil do sieci

: elaktrycang
Batena Ddliwory
adnsmulaboedw whekinyczng

Rys.12.2. Przeptyw energii elektrycznej w systemie ,auto-on-off-grid”

- linig ciagta zielong przedstawiono sytuacje, w ktdrej sieé elektryczna jest zatagczona; energia z

OZE jest dostarczana do odbioréw elektrycznych a nadwyzka jest przesytana do sieci elektrycznej,

- linie przerywana niebieska oraz kropkowana czerwona przedstawiajg system ,off-grid”
(opisany powyzejw pkt 3), w ktdry uktad przetaczy sie po zaniku sieci elektryczne;j,

- linia kropkowano-przerywana bragzowa odpowiada sytuacji, w ktérej akumulatory osiggnety
minimalne dopuszczalne napiecie ULL i nastepuje ich tadowanie z OZE oraz z sieci elektryczne,;.
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13 Parametry konfiguracyjne

13.15tan urzadzenia - grupa 0

W grupie 0 znajduja sie parametry informujace o aktualnym stanie urzadzenia. Przeznaczone s3 one
tylko do odczytu. Sa to parametry ogdlnodostepne - dostep do nich nie jest zabezpieczony hastem.

Nr Nazwa :;)SZ;::; Opis

1 |Wyprod. energia [kWh] 0 Catkowita wyprodukowana energia

2 |Czaspracy[h] 0 Catkowity czas pracy

3 |Mocsieci[W] 0 Moc chwilowa na wyjsciu

6 |Czest.sieci[Hz] 0 Czestotliwosc sieci

9 | Nap.sieciL1[V] 0 Napiecie sieciowe faza L1

10 | Nap.sieciL2[V] 0 Napiecie sieciowe faza L2

11 | Nap.sieciL3[V] 0 Napiecie sieciowe faza L3

12 | PradsieciL1[A] 0 Prad sieci w fazie A

13 | PradsiecilL2[A] 0 Prad sieci w fazie B

14 |PradsieciL3[A] 0 Prad sieci w fazie C

20 | Wejscie Tmoc[W] 0 Moc chwilowa na wejsciu1- PV1

21 | Wejscielnap[V] 0 Napiecie DC na wejsciu1 - PV1

22 | Wejscielprad[Al 0 Prad DC wejscia1- PV1

23 | Wejscie 2 moc [W] 0 Moc chwilowa na wejsciu 2 - PV2/WT

24 | Wejscie2nap[V] 0 Napiecie DC na wejsciu 2 - PV2/WT

25 | Wejscie 2 prad[Al 0 Prad DC wejécia2 - PV2/WT

26 |Wejscie 3 moc[W] 0 Moc chwilowa na wejsciu 3

27 |Wejscie3nap|[V] 0 Napiecie DC na wejsciu 3

28 | Wejscie 3 prad [A] 0 Prad DC wejscia 3
30 |Czest.turbiny[Hz] 0 Czestotliwo$¢ napiecia generatora

31 | Predkosc wiatru [m/s] 0 Predkos¢ wiatru

32 | Rezystancja [kQ] 0 Rezystancja izolacji

33 | Prad uplywu [mA] 0 Prad uptywu
40 |Ladow. napiecie [V] 0 Napiecie na wejsciu tadowarki

41 | Ladow.prad[A] 0 Prad DC na wejséciu tadowarki

42 | Ladow.temp.[°C] 0 Temperatura baterii akumulatorow
43 | Ladow.t.mod[°C] 0 Temperatura modutu tranzystorowego tadowarki
44 | Ladow.blad 0 Kod btedu modutu tadowarki

50 |UDCI[V] 0 Wartos$é napiecia DC w obwodzie posredniczacym
51 |UDC1[V] 0 Wartos$é napiecia DC w obwodzie posredniczacym 1
52 |UDC2]V] 0 Warto$é napiecia DC w obwodzie posredniczacym 2
53 | Temp.radiatora [°C] 0 Temperatura radiatora
54 | Temp. modulu" [°C] 0 Temperatura modutu

60 |Status 0 Stan pracy uktadu: 0 - stop, 1- praca

61 | Wersjactrl 0 Wersja oprogramowania (komunikacja)

62 | Wersjaoutput 0 Wersja oprogramowania (sterowanie)
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Poziom

Nr Nazwa dostepu Opis

63 |Wersjacharger 0 Aktualny kod btedu tadowarki

64 | Rewizjactrl 0 Rewizja oprogramowania (komunikacja)

70 |Zdarzeniel 0 Kod najnowszego zdarzenia

71 | Zdarzenie 2 0 Kod kolejnego zdarzenia

72 | Zdarzenie 3 0 Kod kolejnego zdarzenia

73 |Zdarzenie 4 0 Kod kolejnego zdarzenia

74 | Zdarzenie5 0 Kod kolejnego zdarzenia

75 |Zdarzenieb 0 Kod kolejnego zdarzenia

76 |Zdarzenie7 0 Kod kolejnego zdarzenia

77 |Zdarzenie8 0 Kod kolejnego zdarzenia

78 |Zdarzenie9 0 Kod kolejnego zdarzenia

79 | Zdarzeniel10 0 Kod najstarszego zdarzenia

80 |Eth.IP1 0 AdresIP

81 |Eth.IP2 0 AdresIP

82 |Eth.IP3 0 Adres P

83 |Eth.IP4 0 Adres IP

84 | Eth.MASKI1 0 Maska podsieci

85 |Eth.MASK2 0 Maska podsieci

86 |Eth.MASK3 0 Maska podsieci

87 |Eth.MASK 4 0 Maska podsieci

88 |Eth.GW1 0 Brama domyslna

89 |Eth.GW2 0 Brama domyslna

90 |Eth.GW3 0 Brama domyslna

91 |Eth.GW 4 0 Brama domyslna

92 | Eth.stan 0 Stan potaczenia sieciowego

97 |EGLI 0 Moc chwilowa w fazie L1zmierzona przez modut Energy Guard
98 |EGL2 0 Moc chwilowa w fazie L2 zmierzona przez modut Energy Guard
99 |EGL3 0 Moc chwilowa w fazie L3 zmierzona przez modut Energy Guard

13.2 Parametry konfigurujgce prace inwertera

Parametry z grup 1,2,.. maja wptyw na poprawna prace inwertera dlatego dostep do nich jest
zabezpieczony kodem, tak aby osoba postronna nie miata mozliwosci zmiany nastaw parametrow.
Kod dostepu: 123321.

GRUPA1 - Modut sieciowy

Poziom .
Nr Nazwa dostepu Opis
Tryb pracy:

0 - off grid

1-ongrid
1 |Trybpracy 2 2 - auto on/off grid

3 -trybtestowy

4 - tryb Coolmar

5 - off-grid MPPT
2 | Napiecie wyj.[V] 1 Napiecie wyjsciowe
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Poziom .
Nr Nazwa dostepu Opis
3 | Czest. wyjsciowa [Hz] 1 Czestotliwo$¢ wyjsciowa
Napiecie wejsciowe DC generatora (wyprostowane AC), ponizej ktdrego
10 | Nap. odlaczenia[V] 1 nastapi odliczanie czasu do odtaczenia sie uktadu od
od sieciw celu obnizenia poboru mocy - dotyczy pracy On-grid
Czas, po ktérym nastapi odtaczenie uktadu od sieci
11 |Czasodlaczenia[V] 1 w celu zmniejszenia poboru mocy, w sytuacji, w ktérej
napiecie wejéciowe DC spadnie ponizej poziomu okreslonego w par.1.10
12 |Wysokiprad[A] 2 Prég awarii wysoki prad na wyjsciu
13 | Limitpradu [A] 1 Limit pradu na wyjsciu
Napiecie wejsciowe DC generatora (wyprostowane AC), po
20 |Nap.autostart[V] 1 przekroczeniu ktdrego mozna zaczac obcigzac generator i wykonac
polecenie START
21 | Nap. autostop [V] 1 Naplec_le wejsciowe DC generatora (wyprostowane AC), ponizejktorego
nastapi przerwanie pracy uktadu
Wybor sposobu podawania komendy START
22 | Autostart 2 0: reczny - za podanie komendy START/STOP
odpowiada wtedy parametr1.23
1: automatyczny
23 | Zezwolstart 2 Reczne podanie komendy START/STOP
24 | Stycznik wyj. 2 Wtaczenie przekaznikéw wyjsciowych
25 | Autorestart 2 Wiacz (1) / wytacz (0): . L e .
automatyczne kasowanie kodu awarii jesli taka wystapi
" Reczny reset awarii, nalezy poda¢ sekwencje:
26 |Resetawarii 2 0 — (odczeka¢ 3 sek.) »1— (3sek.) >0
30 |kpcurrout 2 Nastawa czesci proporcjonalnejregulatora pradu wyjsciowego
31 |Kicurrout 2 Nastawa czesci catujacej regulatora pradu wyjSciowego
32 |Udcref 2 Zadane napigcie AcR
33 |Kpreguser 2 Nagawa_ czesci proporcjonalnejregulatora napiecia obwodu
posredniczacego
34 |Tireguser 2 Nastawa czesci catkujacej regulatora napiecia obwodu posredniczacego
40 |Pradauto limit 2 Spos6b limitowania pradu AcR powyzej progu Udc ref
41 | Modulacja 2 Modulacja
42 | Symulacja wiatr 2 Symulacja krzywej |/f na podstawie Uwej
43 | Czas pracy bat. [min] 2 Czas pracy na baterii
44 | Alfamin 2 Parametr od MPPTt
45 | Alfa max 2 Parametr od MPPT
GRUPA 2 - Wejscie 1: PV1
Poziom .
Nr Nazwa dostepu Opis
1 | Uinautostop [V] 1 Napiecie przy ktérym wytacza sie boost wejscia 1
2 | Uref[V] 2 Napiecie zadane boosta
3 [Kpu 2 Nastawa czesci proporcjonalnej regulatora napiecia boosta
4 |Tiu 2 Nastawa czesci catkujacej regulatora napiecia boosta
5 |Kpi 2 Nastawa czesci proporcjonalnejregulatora pradu boosta
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6 |tii 2 Nastawa czesci catkujacej regulatora pradu boosta

7 |PWM[%] 2 Wypetnienie boosta

8 |Maxpwm [%] 2 Maksymalne wypetnienie boosta

9 | Dccurrlimit[A] 1 Limit wartosci pradu wej$ciowego

10 |Typ mmpt 2 Rodzaj algorytmu MPPT

1 |Zezwolstring 2 Zezwolenie na dziatanie wejscia

12 | Stalafiltr user [ms] 2 Nieuzywany

13 | Salafiltr prad [ms] 2 Stala filtrowania pradu

14 |Czasrampiref 2 Czas rampy pradu przy pierwszym uruchomieniu

GRUPA 3 - Wejscie 2: PV2/WT

Nr Nazwa g:sZtI:::J Opis

1 | Uin autostop [V] 1 Napigcie przy ktérym wytacza sig boost wejscia 2

2 |Uref[V] 2 Napiecie zadane boosta

3 |Kpu 2 Nastawa czesci proporcjonalnej regulatora napiecia boosta
4 Tiu 2 Nastawa czesci catkujacej regulatora napiecia boosta

5 |Kpi 2 Nastawa czesci proporcjonalnejregulatora pradu boosta

6 |tii 2 Nastawa czesci catkujacej regulatora pradu boosta

7 |PWMI[%] 2 Wypetnienie boosta

8 |Maxpwm [%] 2 Maksymalne wypetnienie boosta

9 | Dccurrlimit[A] 2 Limit wartosci pradu wejsciowego

10 | Typ mmpt 2 Rodzaj algorytmu MPPT

11 | Zezwol string 2 Zezwolenie na dziatanie wejscia

12 | Stalafiltr user [ms] 2 Nieuzywany

13 | Salafiltr prad [ms] 2 Stala filtrowania pradu

14 |Czasrampiref 2 Czas rampy pradu przy pierwszym uruchomieniu
30 |Pradturbiny[A] 1 Prad nominalny DC generatora

31 | Czestotliwosc1[Hz] 1 Czestotliwo$é punktu 1 charakterystyki obcigzenia

32 | Prad1[%] 1 \rll\:)ar:‘ticr:étlinp:gq:u obcigzenia w punkcie 1 podawana jako % pradu

1
61 |Czestotliwosc 16 [Hz] 1 Czestotliwosé punktu 16 charakterystyki obcigzenia
62 | Prad 6 [%] 1 }Ie\‘lsgt;évt\:', z:ggsnokbucle:jisgzl\:vnpoumnkcie 16 charakterystyki, podawana
GRUPA 4 - Wejscie 3

Nr Nazwa ::sztlg;:.l Opis

1 |Uinautostop[V] 1 Napiecie przy ktérym wytacza sie boost wejscia 3

2 |Uref[V] 2 Napiecie zadane boosta

3 |Kpu 2 Nastawa czesci proporcjonalnej regulatora napiecia boosta
4 |Tiu 2 Nastawa czesci catkujgcej requlatora napiecia boosta

5 |Kpi 2 Nastawa czesci proporcjonalnejregulatora pradu boosta
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6 |tii 2 Nastawa czesci catkujacej regulatora pradu boosta
7 |PWMI[%] 2 Wypetnienie boosta

8 |Maxpwm [%] 2 Maksymalne wypetnienie boosta

9 | Dccurrlimit [A] 1 Limit wartosci pradu wej$ciowego

10 | Typ mmpt 2 Rodzaj algorytmu MPPT

11 | Zezwol string 2 Zezwolenie na dziatanie wejscia

12 | Stalafiltr user [ms] 2 Nieuzywany

13 | Salafiltr prad [ms] 2 Stala filtrowania pradu

14 |Czasrampiref 2 Czas rampy pradu przy pierwszym uruchomieniu

GRUPA 5 - Modut baterii akumulatorow

Poziom .

Nr |Nazwa dostepu Opis

1 |UDConbreak[V] 1 Napiecie obwodu DC przy ktérym zatacza sie hamulec tadowarki

2 |Udczal.lad.[V] 2 Napiecie obwodu DC przy ktdrym tadowarka zaczyna tadowac¢

3 | Udcwyl lad.[V] 2 Napiecie obwodu DC przy ktérym tadowarka zaczyna roztadowa¢

4 | Limit prad lad. [A] 1 Limit pradu tadowania

5 |Limitpradrozl. [A] 1 Limit pradu roztadowania

6 | Umax baterii [V] 1 Maksymalne napiecie akumulatoréw

7 | Umin baterii [V] 1 Minimalne napiecie akumulatoréw

8 |Tmax baterii[°C] 1 Maksymalna temperatura akumulatoréw

9 | Blok prac 1 Blokada dziatania tadowarki

-pracy 0— tadowarka taduje 1— tadowarka nie dziata

10 |Un 1 Nominalne napiecie akumulatoréw
W celu ochrony przed nadmiernym roztadowaniem podtgczonych baterii
akumulatoréw inwerter monitoruje napigcie na nich oraz pobierany
prad.
Gdy wartos$¢ napiecia spadnie ponizej wartosci okreslonej w parametrze
5.7 .Umin baterii” a warto$¢ pradu mozliwa do uzyskania bedzie nizsza
niz warto$¢ okreslona parametrem 5.11,Delta Ibat” to inwerter przerwie

11 | Deltalbat 1 dalsze roztadowywanie baterii.
W celu ich ponownego natadowania inwerter w pierwszej kolejnosci
sprobuje pozyskac energie ze zrédta energii odnawialnej (panele
fotowoltaiczne, generator wiatrowy), ale jesliilos¢é generowanej energii
elektrycznej bedzie zbyt mata to w zaleznosci od trybu pracy:
a.on-grid: do tadowania baterii pobierze energie z sieci energetycznej,
b. off-grid: nie pozwoli na dalsze roztadowywanie akumulatoréw.

12 | Limit mocy EG 1 Limit mocy odbiorow przy dziataniu z Energy Guard.

Minus oznacza mozliwo$¢ oddawania energii do sieci

GRUPA 10 - Parametry serwisowe

Poziom .
Nr Nazwa dostepu Opis
1 |SPI 2 Parametr do podgladu przez przystawke SPI
2 | URMS. gen. ham [V] 2 Napiecie RMS generatora od ktorej dotagczone zostaje obcigzenie

"Rezystory"
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Nr Nazwa :::;:::j Opis
3 | Czest.gen. ham [Hz] . E:;::;Z:Ex:éé generatora od ktérej dotaczone zostaje obcigzenie
4 | Min.czas ham [s] 1 Minimalny czas dotaczenia obcigzenia ,Rezystory”
5 | Histham.off 4 1 arametrach 1021103 podataca progtswotnionsa sbciasenis
6 | Metrow /10imp [m/s] 1 Predko$¢ wiatru odpowiadajaca 10 impulsom z wiatromierza
7 | Ogonfreqmax[Hz] 2 Czestotliwosé generatora powyzej ktorej zataczany jest przekaznik K2
8 |Ogonfreqmin[Hz] 2 Czestotliwosé generatora ponizej ktdrej zataczany jest przekaznik K1
9 | Ogon freqopt [Hz] 2 g:;:ligtz’lri’vivkoifl%in;;atora po przekroczeniu ktérej wytaczany jest
10 | 0gon Urms max V] 2 \I;I;f;tzggenslc;vgl:gg?;elgo zataczany jest przekaznik K2i ewentualnie
11 | Ogontl[s] 2 Minimalny czas zataczenia przekaznika K2
12 |Ladujdomyslne 2 Zatadowanie parametréw domyslnych
13 | Histereza mocy 2 Parametr MPPT
Czas pomiedzy skanowaniem globalnym GMPPT.
14 | Global mppt scan 0 Nastawa 0 min. ozn. wytaczenie algorytmu globalnego skanowania
GMPPT
15 |Typwiatru 2 E:;(jzlfé:‘l:?gv?;ttr;u obciagzania wejscia wiatrowego w zaleznosci od
16 | Antywyspowosc 2 Zabezpieczenie przed pracq wyspowa
17 |Ugadnastartb 2 Parametr Energy guard
18 |Uganda startni 2 Parametr Energy guard
19 |Uganda start peak 2 Parametr Energy guard
20 |Usunwykresy 2 Wykasowanie wszystkich wykreséw
21 |Ustaw 0-999W 2 Reczne ustawienie wyprodukowanej energii
22 | Ustaw 0-999kW 2 Reczne ustawienie wyprodukowanej energii
23 |Ustaw 0-999MW 2 Reczne ustawienie wyprodukowanej energii
24 |Usunmoce 2 Wyzerowanie wartosci wyprodukowanej energii
25 |Ustaw runday 2 Reczne ustawienie czasu pracy
26 | Ustaw runhour 2 Reczne ustawienie czasu pracy
27 |Usunczas pracy 2 Wyzerowanie wartos$ci czasu pracy
28 |Usunzdarzenia 2 Wykasowanie logéw awarii
0 - Energy Guard wytaczony
1-Fazall
2-Fazal2
29 |FazaEG 1 3_Fazal3
4 - Inwerter w trybie ,On-grid bat” (patrz rozdziat12.2 MozZliwe
scenariusze Pracy na str. 41)
30 |MAC1 2 Adres MAC
31 |MAC2 2 Adres MAC
32 |MAC3 2 Adres MAC
33 |[MAC4 2 Adres MAC
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Nr Nazwa :::;:;:j Opis
34 |MACS 2 Adres MAC
35 |[MAC6 2 Adres MAC
36 |Inv.Namel 2 Numer seryjny inwertera
37 |Inv.Name2 2 Numer seryjny inwertera
38 |Inv.Name3 2 Numer seryjny inwertera
39 |Inv.Name 4 2 Numer seryjny inwertera
40 |Inv.Name5 2 Numer seryjny inwertera
41 |Inv.Name 6 2 Numer seryjny inwertera
42 |lInv.Yearl 2 Rok produkcjiinwertera
43 |Inv.Year?2 2 Rok produkcjiinwertera
44 |Format EEPROM 2 Wykasowanie parametréw wewnetrznych inwertera
45 | Ogonfmax stop 2 Czestotliwo$é generatora powyzej ktdrej zataczany jest przekaznik K2
46 | Ogonfmin stop 2 Czestotliwo$é generatora ponizej ktérej zatagczany jest przekaznik K1
47 | Ogon fopt stop 9 E:f:ligtz};l\?vkoéfliin;;atora po przekroczeniu ktérej wytgczany jest
48 | Wysokiwiatr pred. . :;:a:rkrgz'sv\g;itru ktéra powoduje zadziatanie zabezpieczenia
49 | Wysoki wiatr czas 1 Czas zataczenie zabezpieczenia sztormowego
50 |Language 1 Wybér jezyka
GRUPA 11 - Parametry sieciowe
Nr Nazwa clja:sZtI:::J Opis
1 | OverVoltageSt2 2 Prég zabezpieczenia nadnapigciowego - poziom 2 bezzwtoczny
2 | OverVoltageSti 2 Prég zabezpieczenia nadnapigciowego - poziom 1zwtoczny
3 | UnderVoltage 2 Prég zabezpieczenia podnapieciowego
4 | OverFreq 2 Prég zabezpieczenia nadczestotliwosciowego
5 |UnderFreq 2 Prég zabezpieczenia podczestotliwo$ciowego
6 |OverFreqTime 2 Czas zwtoki zadziatania zabezpieczenia nadczestotliwosciowego
7 |UnderFreqTime 2 Czas zwtoki zadziatania zabezpieczenia podczestotliwo$ciowego
8 | OverVoltageSt2Time 2 E:Fz)isﬂzovr\:ozki zadziatania zabezpieczenia nadnapigciowego
9 | OverVoltageStiTime 2 E:Fz)isﬂzovr\:c;ki zadziatania zabezpieczenia nadnapigciowego
10 | UnderVoltageTime 2 Czas zwtoki zadziatania zabezpieczenia podnapieciowego
11 | MinFReconnect 2 Minimalna czestotliwos$é sieci przy ponownym podtgczeniu
12 | MaxFReconnect 2 Maksymalna czestotliwosc¢ sieci przy ponownym podtaczeniu
13 | MinUReconnect 2 Minimalne napigcie sieci przy ponownym podtaczeniu
14 | MaxUReconnect 2 Maksymalne napiecie sieci przy ponownym podtgczeniu
15 | MinFStart 2 Minimalna czestotliwo$¢ sieci przy rozpoczeciu pracy
16 |MaxFStart 2 Maksymalna czestotliwosc sieci przy rozpoczeciu pracy
17 | MinUStart 2 Minimalne napiecie sieci przy rozpoczeciu pracy
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Poziom .

Nr Nazwa dostepu Opis

18 | MaxUStart 2 Maksymalne napiecie sieci przy rozpoczeciu pracy

19 |GridObservationTime 2 Czas badania sieci przed rozpoczeciem pracy

20 | Reconn.PowerRamp 2 _Czas po ponownym podlqczenluwkt.orym l.|m|t mocy ha wyjsciu
inwertera narasta od 0 do mocy nominalnej

21 | StartingPowerRamp 2 Czas porozpoczeciu pracy w ktorym limit mocy na wyjsciu inwertera
narasta od 0 do mocy nominalnej

22 | ReducePowerFreq 2 Prog czq's'to_tllwo_s_u sieci od ktorego zaczyna byc ograniczany limit
mocy wyjsciowejinwertera

23 | OverFreqDroop 2 Procentowy spadel_( llm’lty mocy wyjsciowej mwertt_ara wrazze
wzrostem czestotliwosci sieci powyzej progu zadziatania

24 | CosPhi 2 Okr_esla ccfs_cb pracllu wyjsciowego oraz rodzaj mocy biernejinwertera
(pojemnosciowa/indukcyjna)

25 |Rocof Ramp 2 Wartos$é zabezpieczenia Rocof

14 Awarie

Wystapienie awarii jest sygnalizowane zaswieceniem sig czerwonej diody (rys. 7.1). W parametrach od
0.70 do parametru 0.79 mozna odczytac historig ostatnich awarii. W tabeli 14.1 zestawiono numery awarii
wraz zich opisami.

Awarie zgtaszane przez modut tadowania baterii akumulatorow (inwertery z oznaczeniem +BAT) sg
oddzielone od pozostatych awariiiich opis przestawiono w tab. 14.2.

Po zaistnieniu przyczyny mogacej uszkodzic inwerter uktad przechodzi w stan awarii. W zaleznosci od
nastawy param.1.25:

a) par. 1.25 ,Autorestart” = 0 (wytgcz): zapali sie czerwona dioda i inwerter pozostanie w stanie
awarii, az do jej skasowania przez uzytkownika,
b) par.1.25,Autorestart” =1(wtacz): inwerter bedzie probowat samodzielnie wznowié prace.

W sytuacji gdy parametr1.25,Autorestart” zostanie ustawiony na 1 uktad po 10 sekundach automatycznie
skasuje komunikat o awarii i sprobuje samodzielnie wznowi¢ dziatanie. W sytuacji gdy ta sama awaria
powtdrzy sig trzy razy, uktad przejdzie w stan awarii. Na wyswietlaczu zapali sie czerwona dioda
Swiattem ciggtym.

Tabela 14.1. Wykaz kodéw awariiinwertera

Nr " Rodzaj usterki Opis Przeciwdziatanie
awarii

0 Brak usterki Uktad pracuje poprawnie. -
Zbyt wysoka Temperaturaradiatora prze- .- . .

1 temperatura kroczyta 85 °C. Odczekac az urzadzenie ostygnie.

2 Uszkodzony czujnik Wskazanlazczumlka . Skontaktowaé z serwisem.
temperatury temperatury sg nieprawidtowe

10 Btad CRC Nieprawidtowa suma kontrolna | Wgraé parametry domyslne, skontaktowa¢

a pamieci wewnetrzne;j. z serwisem.
20 Doziemienie Zbyt duza wartosé pradu uptywu. | Sprawdzié¢ poprawnos¢ podtaczenia uktadu.
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Nr " Rodzaj usterki Opis Przeciwdziatanie
awarii
1. Sprawdzic konfiguracje podtaczenia
elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod
Zbyt wysokie napiecie na katem napiecia wyjsciowego (ilos¢ paneliw
30 Wysokie Udc kondensatorach obwodu szeregu)
posredniczacego DC. 2. Sprawdzié podtaczenie rezystora
hamujacego w przypadku zastosowania
generatora synchronicznego.
1. Sprawdzi¢ konfiguracje podtaczenia
3 Wysokie U_INT Zbyt wysokie napiecie na wejsciu elektryczngg(? pan.e’ll fotowoltglc'zpych pqd
1. katem napigcia wyjsciowego (ilosc paneliw
szeregu)
1. Sprawdzi¢ konfiguracje podtaczenia
elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod
. L .. . | katem napigcia wyjsciowego (ilos¢ paneliw
32 Wysokie U_IN2 Zbyt wysokie napiecie na wejsciu szeregu)
2. i .
2. Sprawdzic podtaczenie rezystora
hamujgcego w przypadku zastosowania
generatora synchronicznego.
Tetnienia napigcia Zbyt duze zmiany napiecia .Sprawd;.lc poprawnosc pod’tgczer.\m'
36 i .. instalacji. Sprawdzic wartosc napiec
wejsciowego wejsciowego. :
miedzyfazowych w generatorze.
Zbyt niskie napigcie na Sprawdzi¢ czy moc zrédet energii jest
37 Niskie Udc kondensatorach obwodu wystarczajgca lub wigksza od mocy odbioréw
posredniczacego DC. podtaczonych do inwertera.
1. Sprawdzic konfiguracjg podtgczenia
elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod
Wysokie Udc awaria Zbyt wysokie napiecie na katem napigcia wyjsciowego (ilosc paneliw
38 sorzetowa kondensatorach obwodu szeregu).
prze posredniczacego DC. 2. Sprawdzi¢ podtaczenie rezystora
hamujgcego w przypadku zastosowania
generatora synchronicznego.
Zwarcie Zabezpieczenie sprzgtowe Sprawdzi¢ poprawnos$¢ podtaczenia
50 . zarejestrowato wystapienie L.
awaria sprzetowa : , przewodu sieciowego.
zwarcia tranzystorow.
Amplituda pradu pobieranego ze | Sprawdzi¢ pomiar pradu wejSciowego oraz
60 Wysoki prad zrédet lub pradu sieciowego pomiar napigcia w obwodzie
awaria sprzetowa osiaggneta wartos¢ posredniczacym. Sprawdzi¢ zadane napigcie
przekraczajaca limit. w obwodzie posredniczacym.
_ Amplituda pradu wejéciowego na Spra.wdzm pomiar pradu wejsciowego oraz
Wysoki prad oy . )y pomiar napiecia w obwodzie
61 P wejsciu 1osiggneta wartosc , . .y S
wejsciel . L posredniczacym. Sprawdzic zadane napiecie
przekraczajaca limit. . ) .
w obwodzie posredniczacym.
' Amplituda pradu wejéciowego na Spra'wd2|c pomiar pradu wejsciowego oraz
Wysoki prad o . .. pomiar napiecia w obwodzie
62 AP wejsciu 2 osiggneta wartosc . . -7 .
wejscie 2 . A posredniczacym. Sprawdzic zadane napigcie
przekraczajaca limit. . ; .
w obwodzie posredniczacym.
Zbyt wysoki A.mp.lltu.da pradu odda'vs’/anego do .
65 rad wyidciow sieci osiggneta wartosc jw.
pragwyl y przekraczajaca limit.
Dtugotrwata wartosé pradu Spr.awd.zni czy moc podtaczonych .
L 7 .. odbiornikow nie przekracza mocy inwertera.
66 Przecigzenie wyjsciowego powyzej pradu

nominalnego.

Sprawdzi¢ cos¢ zainstalowanych
odbiornikow.
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Nr " Rodzaj usterki Opis Przeciwdziatanie
awarii
L S Sprawdzié czy moc odbiornikéw w czasieich
Zapad napiecia Wartosc napiecia generowanego L . R,
67 e L rozruchu nie jest wieksza niz 150% mocy
wyjsciowego spadta ponizejprogu. nominalne] inwertera.
70 Btad warystora Wykryto u'szkodzenle Skontaktowacé sie z producentem.
warystorow.
Niska rezystancja Wykryto zbyt niska rezystancje Sprawdzu? poprawnosc mstala.(.:Jl. Zmierzyc
Ul .. . o rezystancje biegunow instalacji wzgledem
wejscial pomiedzy wejsciem 1a PE. PE
Niska rezystancja Wykryto zbyt niska rezystancje Sprawdzu? poprawnosc mstala.(.:Jl. Zmierzyc
72 o . o rezystancje biegunow instalacji wzgledem
wejscia 2 pomiedzy wejsciem 2 a PE. PE
. . . . Sprawdzié¢ poprawnos¢ instalacji. Zmierzyé
73 lek’a rezystancja Wykryto zbyt niska rezystancje repzystancjgbipegunéw instalacjijwzglqder%
wejscia-DC pomiedzy -DC a PE. PE
. ... | Sprawdzi¢ podtaczenie tasiemek
80 Timeout svr:vil\(,:,’gcffznnlg'c:qzs?sc:g:[c;wwdm komunikacyjnych wewnatrz inwertera.
neirzne) mag W przypadku czestej awarii skontaktowac sig
komunikacyjnejinwertera. 2 serwisem
. Sprawdzié podtaczenie tasiemek
S Bted.ne da.ne W we.wne:t!'zn.ej komunikacyjnych wewnatrz inwertera.
81 Btad komunikacji magistrali komunikacyjnej W przypadku czestej awaril skontaktowaé sie
inwertera. ;
z serwisem.
91 Niska czestotliwos¢ | ;o1 04¢ sieciw czasie pracy , ..
sieci - praca inwertera nie spetnia norm bads Sprawdzic czestotliwosc napigcia sieci.
ktad . pet i ql " W przypadku powtarzajacej sie awarii nalezy
92 Wysoka czgstotli- ukiad pomiarowyINwWertera utegt | o\, ntaktowaé sie z serwisem.
wos¢ sieci - praca uszkodzeniu.
93 Niskie napigcie sieci - | Napigcie RMS sieci w czasie . .
praca racy inwertera wykracza noza Sprawdzic wartosc napigcia sieci.
) — \r:vartst;s'é okredlon yw norchh W przypadku powtarzajacej sie awarii nalezy
9% Wysokie napigcie sieci | PO a skontaktowac sie z serwisem.
- praca jakosci sieci.
- Siecelektryczna nlejest_ Upewniésie, ze siec elektryczna jest podpieta
95 Uref limit podtaczona do urzadzenia - i zataczona
zabezpieczenie antywyspowe. a )
9% Niska czestotliwos¢ L ) )
sieci - monitoring J_akgsc _sm_uwczai,lc_e podlqczar(;l'a Sprawdzi¢ czestotliwo$¢ napiecia sieci.
- sie do sieci nie spetnia norm badz L " .
Wysoka czestotli- uktad pomiarowy inwertera ulegt V\Il(przyiadku powtarzajace] sig awarii nalezy
97 Woit sieci - monito- uszkodzeniu. skontaktowac sig z serwisem.
ring
Niskie napigcie sieci - N:gllecf:;r?igitnsgeiglt:\iN\Ale(al'saI:za Sprawdzic wartos¢ napicia sieci.
98 PI& pocta y W przypadku powtarzajacej sie awarii nalezy

monitoring

pozawartosc¢ okreslong w
normach jakosci sieci.

skontaktowac sie z serwisem.

Uwaga: Uktad monitoruje sieé elektryczng przez czas 60 sekund przed rozpoczeciem pracy. Po
wystapieniu awarii o nieprawidtowych parametrach energii elektrycznej w sieci (awarie 91+94) lub
awarii regulatora pradu sieci (awaria 95), przed ponownym rozpoczeciem pracy uktad takze monitoruje
sie¢ elektryczng przez czas 60 sekund.

Tabela 14.2. Wykaz kodéw awarii modutu tadowarki akumulatoréw

Nr
awarii

Rodzaj usterki

Opis

Przeciwdziatanie
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Nr " Rodzaj usterki Opis Przeciwdziatanie
awarii
Temperatura baterii 1. Sprawdzic¢ poprawnos¢ podtaczenia
1 Wysokatemperatura | akumulatoréw jest wyzsza niz czujnika Pt100.
akumulatora warto$¢ nastawionaw 2. Sprawdzié czy napiecie na zaciskach
parametrze 10.8. baterii akumulatordw jest poprawne.
. L . Sprawdzi¢ poprawnos$¢ podtaczenia
3 Wysokie UDC V?;Z'g;g:pf:‘:e wobwodzie odnawialnych zrédet energii elektrycznej.
P acym. Patrz awaria nr 30 w tab. 14.1na str. 61.
1. Sprawdzic¢ poprawnosé podtaczenia
baterii akumulatorow.
Niskie napiecie Zbyt niskie napigcie na zaciskach 2.Spravyc!2|C|porownac nastawg param.
4 " p 10.7 z minimalnym dopuszczalnym
akumulatora baterii akumulatorow. s ,
napieciem zastosowanych akumulatorow.
3.Natadowac nadmiernie roztadowanga
baterie akumulatoréw.
Zabezpieczenie sprzetowe Przy powtarzajacej sie awarii
5 Zwarcie zarejestrowato wystapienie skontaktowac sie z producentem
zwarcia tranzystoréw. urzadzenia.
1. Sprawdzic¢ poprawnos¢ podtaczenia
., baterii akumulatorow.
Zbyt wysoka wartosc pradu 2.Upewnié sie czy akumulator jest sprawn
6 Wysoki prad tadowania | w trybie tadowania baterii P & czy akum J P Y-
, 3. Przy powtarzajacej sie awarii
akumulatorow. P
skontaktowac sie z producentem
urzadzenia.
Wysoka temperatura | Zbyt wysokatemperatura ! Sprgwdzw stopien zatar'udzgnla radiatora,
7 , w razie potrzeby wyczysc radiator.
modutu tranzystorow. L .
2. Sprawdzic temperature otoczenia.
1. Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia
Wysokie napiecie Zbyt wysokie napiecie na baterii akumulatordw.
13 y Pi§ yLwWy Pi§ . 2. Sprawdzi¢iporéwnac nastawg par.10.6 z
akumulatora zaciskach baterii akumulatorow. -
maksymalnym dopuszczalnym napieciem
zastosowanych akumulatorow.
1. Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia
. Zbyt wysoka wartosé pradu baterii akumulatorow.
Wysoki prad ; . " P . L
16 . w trybie roztadowania baterii 2. Zwrocic uwage narodzaj odbiorow
roztadowania . .
akumulatorow. elektrycznych pod wzgledem duzego
skokowego poboru mocy elektrycznej.
Sprzetowa awaria Sprzetowa awaria wysokie Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia
23 wysokie UDC napiecie w obwodzie odnawialnych zrddet energii elektrycznej.
posredniczacym. Patrz awarianr 30 w tab. 14.1na str. 61.
1. Sprawdzic¢ poprawnosc podtaczenia
] baterii akumulatoréw.
2% Sprzetowa awaria Sprzetowa awaria zbyt wysoka | 2. Upewnié sie czy akumulator jest sprawny.

wysokiprad

wartos¢ pradu wyjsciowego.

3. Przy powtarzajacej sie awarii
skontaktowac sie z producentem
urzadzenia.
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15. Modut bateryjny BOX (Magazyn energii)

15.1 Modut bateryjny BOX informacje ogélne.

Inwertery:

NRG INW 100-H+BAT,
NRG INW 100-WT+BAT,
NRG INW100-PV+BAT

Opisane w ponizszejinstrukcji sa przystosowane do pracy z Inteligentnymi Magazynami Energii Serii
Box 5.0;5.1;10.0 oraz 10.1 nazywanym tutaj Modutem bateryjnym Box.

Szczegotowe informacje dotyczace samego produktu:

Karta Produktu (Magazynu Energii) oraz jego Instrukcja Obstugi (Magazynu Energii)

sg dostepne na stronie www.nrgproject.pl.

DANETECHNICZNE:

Model BOX 5.0 BOX 5.1 BOX 10.0 |BOX10.1
Inteligent Inteligent

Znamionowa energia akumulatora (tadowanie i 100Ah /4,8 100Ah /4,8 200Ah /9,6 200Ah /9,6

roztadowywanie 0,5 C przy @ + 25 C) kWh kWh kWh kWh

Moc wyjsciowa max 4,8 Kw max 4,8 Kw max 9,6 Kw max 9,6 Kw

Energia uzyteczna akumulatora 4,8kWh 4,8kWh 9,6kWh 9,6kWh

Typ Akumulatora Lithium iron phosphate LiFePo4

Nominalne napiecie 48V

Napiecie koricowe tadowania 54,75V

Napiecie koficowe roztadowania 37,5V

Maksymalny prad tadowania 40 A 40 A 40 A 40 A

Maksymalny ciagty prad roztadowania (25°C) 80A 80A 80A 80A

Maksymalna moc roztadowania 4,8 kW 4,8 kW 9,6 kW 9,6 kW

Waga max 45kg max 90kg

Wymiary (W x H x D)

584 x 753,5 x 163,5 mm

Cykl zycia akumulatora

>80% poczgtkowej pojemnosci na 2000 cykli, temperatura

otoczenia 20~ 25 °C
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Monitorowanie Monitorowanie

napiecia napiecia

oghiwa, Inteligentny ogniwa, Inteligentny
Battery Management System temperatury BMS z temperatury BMS z

ogniwa, pradu, | komunikacjq ogniwa, pradu, | komunikacjq

balansing CAN Open / RS | balansing CAN Open /RS

pasywny 485 pasywny 485
Temperatura pracy 0C~+55C
Temperatura magazynowania -20 C~55C

Czas magazynowania

-20~25°C <ze$¢ miesiecy

Klasa szczelnosci

P44

Konserwacja tadowac raz na pot roku, gdy jest przechowywany lub nieaktywny
584 1635
579 g |L- 32
- ] n a
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285 1155 348
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To)
o
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Wymiary zewnetrzne Inteligentnego Magazynu Energii Box 5.0; 5.1;10.0; 10.1
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15.2 Modut bateryjny BOX, podtaczenie do inwertera.

Krok 1. Przed podtaczeniem magazynu energii do inwertera nalezy zapoznaé sie z
dokumentami dotyczacymi magazynu energii - patrz pkt. 14.1

Krok 2. Podtaczyé do instalacji inwerter - Instalacjainwertera jest szczegétowo opisanaw
rozdziale 4i5 niniejszejinstrukciji.

Krok 3 Wytaczy¢ dotychczasowa instalacje i Podtaczyé Inteligentny Magazyn Energii Serii
Box doinstalacji falownika/inwertera wytgcznie poprzez kabel o ztgczu EST Panel 80/120A,
ktory jest zintegrowany z inwerterem od jego strony.

Krok 4 Zataczy¢ inwerter poprzez ustawienie wtacznika PV w pozycji ON.

Krok 5 Odczekac chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

16 Warunki gwaranc;ji

Uktad objety jest gwarancjg producenta. Podstawowa gwarancja to 5 lat z naprawa realizowang w
serwisie. Szczegotowe informacje znajdujg sie w karcie gwarancyjnej dotgczonej do zestawu.
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17. Deklaracja Zgodnosci CE Nr1/07/2020

My:

Nazwa producenta: NRG Project Sp. zo.0.

Adres producenta: UL. Solec18 U12
00-410 Warszawa

Adres www: www.nrgproject.pl

Oswiadczamy na wytaczna odpowiedzialno$é, ze produkt:

Nazwa produktu: Inwerter OZE
Typ: NRGINW100 WT/H/PV BAT
Zakres mocy: 1kW - 5,5 kW

Zainstalowany i uzytkowany zgodnie z Instrukcjg Obstugi dotyczaca tego produktu spetnia wymagania
Polskich Norm:

Bezpieczenstwo: PN-EN50178:2003
PN-EN 60204-1:2010
PN-EN 61800-5-1:2007
EMC: PN-EN 61800-3:2008
Bedacych odpowiednikami Norm Europejskich, zharmonizowanych z dyrektywami:
2014/35/UE Urzadzenia elektryczne niskonapigciowe (LVD)
2014/30/UE Kompatybilnosé Elektromagnetyczna (EMC)

Osoba upowazniona: Zygfryd Kosidowski

Prezes Zarzadu

Data i miejsce podpisania: 15.07.2020, Ksawerow
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